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Banyafoldtani tapasztalatok

a balatonrendesi homokkdbanyaban

Klespitz Janos

Az alabbiakban leirtak a kébanyaiparban és a banyaiizem-
ben végzett harom évtizedes gyakorlati banyafoldtani
tevékenységem tapasztalatai.

A balatonredesi homokkdbanya a Balaton-felvidék
délnyugati részén, a Balaton és a Kali-medence kozott
htz6dé Rendesi-hegyen, Balatonrendes k6zségt6l mint-
egy 400 m tavolsagra talalhaté (1. abra). A banyaiizem a
Rendesi-hegy északkeleti végén tarja fel a permi voros
homokkdvet. A kitermelt homokk6 féleg viziigyi termés-
kéként hasznosul, valamint a térség kedvelt tajjellegii
épitd- és diszitékove.

A Rendesi-hegy gerince északkelet-délnyugat irany-
ban huzodik a Balaton és a Kali-medence kozott. Maxi-
malis tengerszint feletti magassaga 237 m Balti felett, kb.
130 méterrel emelkedve a Balaton szintje f6lé. A mintegy
1500 méter gerinchosszisagi Rendesi-hegy délkelet fe-
161 meredekebb lejtével, északnyugatrol, a Kali-meden-
ce iranyabol lankasabban emelkedik a kornyez6 felszin
folé. Délnyugatrol a hegyet a Burnot-patak volgye, észak-
kelet felé a mintegy 160 méteres szinten kialakult hegy-
nyereg zarja le. A hegynyeregt6l tovabb északkeletre a
felszini morfoldgia ismét emelkedd tendenciat mutat. A
banyamtiveléssel feltart hegy jelenlegi morfologiaja a
hegyet alkot6 foldtani képz6dmények erdzioval szem-
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1. dabra. A balatonrendesi homokkébanya és kornyéke,
vazlatos helyszinrajz

1 - szintvonal (mBf.); 2 - meddéhanyo,; 3 - telepiilés
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beni kiilonb6z6 mértéki ellenalldo képességének kovet-
kezményeként alakult ki.

A Rendesi-hegy foldtani felépitésében uralkodo kdzet
a fels6 permi voros homokké (Balaton-felvidéki Homok-
k& Formacio). Az északnyugati és délkeleti lankds oldalak
kézetanyaga a pleisztocén 10sz. A délkeleti lejtén pleiszto-
cén tormelékkup is eléfordul. Az alacsony reliefenergiaju,
laposabb felszinen holocén alluvium, berekfold €s mocsa-
ri fold talalhatd (2. dbra).

A banyatertilet és kozvetlen kornyékének foldtani fel-
épitését a Magyar Allami Foldtani Intézet 1:25 000-es fold-
tani térképe, a Rendesi-hegy délnyugati részén mélyitett
kutatdé magfuras, a felszini kibuvasok és a banyaszati felta-
rasok alapjan ismerjiik. A legb6vebb ismereteket a mint-
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2. dabra. A balatonrendesi homokkébanya kérnyékének foldtani
térképe (a MAFI egységesitett foldtani térképe alapjan)

1- a balatonrendesi homokkobanya; 2 - a permi vorés homokké
délésiranya és dolésszoge; 3 - kutatofirds; 4 - a foldtani szelvény
nyomvonala; 5 - telepiilés;, H.a. - holocén alluvium; H.b.m. -
holocén berekfold, mocsari fold; PLI - pleisztocén l0sz; PLt. -
pleisztocén tormelékkuip, Pli.kh. - pliocén kvarchomok; Pli.h.a.am.
- pliocén homok, agyag, agyagmarga; Ap.h. — alsé pannoniai
homok; Pe.hk. - felsé permi homokké
(Balaton-felvidéki Homokké Formdacio)
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3. dabra. Balatonrendes, Rendesi-hegy foldtani szelvénye

1 - holocén agyag; 2 - pleisztocén l0sz; 3 - felsé permi homokké; 4 - devon fillit; 5 - kutatofirds

egy 1300 méter 0sszhosszuisagu banyafalak nyujtjak, me-
lyek szeletenkénti fejtésénél minden kutatasi modszernél
részletesebb ismereteket kapunk a feltaruld foldtani kép-
z6dmények anyagarol és telepiilési modjarol.

A felsé permben képzddott homokkd (Balaton-felvi-
déki Homokkd Formacid) fekiijét alkotd devon id6szaki
fillit a banya kozvetlen kdrnyezetében nem figyelhetd
meg. Arra a Révfiilop és Balatonrendes kozotti kézetki-
buvas és a Rendesi-hegy délnyugati részén lemélyitett
kutaté magfuras alapjan kovetkeztethetlink (3. dbra).

A fels6é permi homokkdosszlet az egykori kristalyos kor-
nyezet feldolgozott kézetanyagat (vilagossziirke és fekete
kvarcit, ritkan fillit és kvarcporfir) tartalmazd durva breccsaval
kezdddik, ami kozvetleniil a fillitre teleptil, feljebb finomabb
szemceséjli, majd palds kdzbetelepiilést, végiil vékony ko-
szénzsinorokat is tartalmazo tarka, palds agyagos rétegekkel
zarul. A kovésodott ullmannites t6rzsdarabokat is tartalmazo
homokkdosszlet anyaga fizikai mallasbol szarmazo, felhal-
mozodott, valtozd mértékben koptatott tormelék, mely min-
den bizonnyal édesvizben iilepedett le.

A balatonrendesi homokkdbanya a permi homokkdosszlet
felsd, felszin kozeli részét miiveli mintegy 50 méter vastag-
sagban. Kozép- és durva szemeséjli homokkovet tarnak fel.
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4. abra. A permi homokké telepiilésének elvi szelvénye
a balatonrendesi homokkébanya banydszati feltarasai alajdn

1 - holocén homokké-térmelékes talaj; 2 - felsé permi homokké,
3 - felsé permi vords agyag
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Az alsoé banyamivelési szintrdl leirt egyik kézetminta: bar-
nasvoros, tomott, kemény, darabos torésii (nem szilankos, le-
kerekitett €1, a foldes toréshez kozel allo feliiletit). A kézet
anyagat képez6 kvarchomok szemcsenagysaga dominaloan
0,5 milliméter alatti. A friss torési feliileteket, f6leg erds fény-
ben, a barnasvords kézetanyagba beagyazodott 1 milliméter
koriili viztiszta kvarcszemesék kristalylapjainak becsillana-
sai teszik valtozatossa. A homokkd kotGanyaga agyagos,
meszes, esetenként kovas is lehet.

A kozet réteges, pados telepiilésii. Az atlagos d6lés 21-
22" északnyugati iranyban (4. dbra). A kézetpadok vas-
tagsaga optimalis esetben a 2 métert is eléri, de a 70-80
centiméteres padvastagsag gyakorinak mondhat6. A ho-
mokképadok kozott szingenetikus vords agyag mutat-
kozik, melynek vastagsdga 5-20 centiméter.

A banyafoldtani megfigyelések alapjan a banyateriile-
ten a f6 torésirany a magyar kozéphegységre jellemzé
északkelet-délnyugati. Ezt a Rendesi-hegy morfologiaja
és gerincének vonulatiranya is jol jelzi.

A banya északnyugati és délkeleti banyafalain jelentGs
torések, vetStikkrok mutatkoznak. Az alsé6 banyamivelési
szint északnyugati falaval parhuzamosan htzodo torés
mentén erés kézetelbontodas (agyagosodas) tapasztalha-
to. A tektonikai erdk hatdsara az egyes kdzetblokkok nem
azonos mértékii elmozdulassal reagaltak, melynek kovet-
keztében azok kozott kisebb ddlésirany- és dblésszog-el-
térések mutatkoznak (3. dbra). A torések mentén fellépd
mechanikai hatas és az azok altal determinalt oldataramla-
sok kézetmindség-rontd elbontddasokat okoztak.

A permi vorés homokké kézetfizikai jellemzdi:

— mértékado fajsulya 2,468 g/cm?,

— mértékado testsiirlisége 2,320 g/cm’;

— atlagos vizfelvétele 2,16 tomeg%;

— mértékado nyomdszilardsaga: 1égszaraz allapotban
536 kp/cm?; vizzel telitett allapotban 289 kp/cm?;
fagyallosagi vizsgalat utan, vizzel telitett allapot-
ban 370 kp/cm?;

— igen fagyallo, a kézet az 50-szeri fagyasztast karo-
sodas nélkil kiallotta.
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5. abra. A torés mentén valtozo mértékben
megbillent kézetblokkok

A kozetviszonyok és a telepiilési mod banya-
foldtani konzekvenciai

A jelenleg is miivelés alatt 4llo6 banyaiizem a Rendesi-
hegyet északkelet iranybol két szinttel (164 és 184 m
Balti felett) nyitja meg. Mivel a kézet kitermelése a do-
Iésirannyal szemben torténik, a banyafal elérehaladtaval
mindig idésebb képzddménybe jut. Ez azt jelenti, hogy
alulr6l mindig Gjabb rétegek-padok keriilnek a mivelt
falba, vagyis a kitermelt kézet mindsége folyamatosan
valtozik

Uledékes kdzetek banyészatanal a kdzetd6lés-iranya
fejtés mindségileg a legvaltozatosabb miivelési irany. A
csapasiranyu fejtés — mivel ekkor hosszu ideig azonos
kézetosszletben haladunk — mindségi valtozékonysag
szempontjabol kedvezébb. Ez irdnyban egyenletesebb
kézetmindségli termékjovesztés varhatd. Dlésiranyu ba-
nyamiiveléskor a banyaudvar irdnyaba d6l6 kdzetréte-
gek, padok biztonsagi szempontbdl se kedvezdek.

Kiilszini banyatelepités esetén a kdzet megjelenési
mddjan kiviil még szamos mas fontos tényezd is determi-
nalo, mint példaul a nyersanyag térbeli elhelyezkedése, a
morfoldgiai adottsagok, a termelési és kdrnyezetvédelmi
koriilmények, a szallitasi lehetéségek stb.

A banyatizemben a fedviszonyok nem kedvezdtlenek.
A Rendesi-hegyen a homokkd alkotta, morfoldgiailag ki-
emelkeddbb felszinrdl az er6zid hatasara elaprozodott, el-
mallott kozettdrmelék lemosddott, és ez az alacsonyabban
1év6, laposabb felszin tiledékosszletét gyarapitja. Ennek
eredményeként a meredekebb, kiemelkedd felszinen a ho-
mokkd kibuvasban mutatkozik. Ez tette lehet6vé a hegy
tetején ma is szamos helyen mutatkozd, egykori magan-
épitkezések céljabol végzett kdkitermelést. Ezekben a kis,
néhdny m-es ,,bicskabanyakban” csak a felszinkozeli ho-
mokkdrétegeket tudtak kitermelni. A mélyebben fekvd,
vastag pados homokkd tombjeinek jovesztése mar szak-
szeri mivelési technologiat igényel.
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6. dbra. Mallott, agyagos homokké fedé a pados
telepiilésii felsé permi voros homokké folott

A mar lankasabb felszinen 1év§ alsd banyamiivelési
szint délkeleti banyafalan jol lathatdé a homokkd feletti
vastagabb fed6 képzédmény, melynek kézetanyaga el-
agyagosodott és kevésbé mallott homokké valtozo ara-
nyu keveréke (6. dbra). A felszin felé az elagyagosodas
mértéke novekvd tendenciat mutat. Jelenleg a banyamd-
velést a fedd képz6dmények nem zavarjak, mert a kézet
kitermelése az als6 banyamiivelési szintr6l folyik.

A banyaiizemben genetikai szempontbol szingenetikus
és posztgenetikus belsé meddd kiilonithetd el.

A szingenetikus belsé meddét a homokkd rétegek és pa-
dok kozotti voros agyag alkotja (4. dbra). A kozbetelepiilt
vOrds agyag vastagsaga néhany centimétertdl 10 centiméte-

7. dbra. A kézetrepedések, litoklazisok mentén daramlo oldatok
mallaszto hatasara elszinezédott homokké
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rig valtozik. Egyetlen alkalommal mutatkozott az als6 ba-
nyamtvelési szinten 30 centiméter agyagkivastagodas.

A jelentésebb, ugynevezett posztgenetikus belsé med-
dét a tektonikai torések, litoklazisok mentén dramld ol-
datok mallaszto hatasa idézte el6. A homokkdvet elbonto
oldatok hatasmechanizmusa t6bb fazisban mutatkozik.
Els6 1épésként sziirkéssarga elszinez6dést (7. abra), majd
morzsalékos szétesést és végiil elagyagosodast okoznak.
A sziirkéssarga elszinezddés helyenként csak néhany mil-
liméter, rosszabb esetben tobb deciméter is lehet. Az erd-
sebben elbontott homokkd mar kézzel szétmorzsolhato,
tehat épitékéként nem hasznosithat6. A kézetmallas har-
madik fokozataban a homokkd teljesen elagyagosodik.
Az als6 banyamiivelési szint északnyugati banyafala egy
ilyen tektonikai torés mentén elagyagosodott zonat ér el,
megakadalyozva a banyafal ez irdnyl tovabbhaladasat
(8. abra). Itt a tovabbiakban banyaf6ldtani, illetve ba-
nyaszati feladat az agyagosodas térbeli helyzetének, ho-
rizontalis és vertikalis kiterjedésének tisztazasa.

A banyamivelést a fekiivel kapcsolatos gondok nem
nehezitik, mivel a permi vords homokkd fekiijét képezd
devon fillit, a rendelkezésiinkre allo jelenlegi ismeretek
alapjan, az alsé banyaudvarszint (164 m Bf.) alatt tobb
szaz méterrel mélyebben talalhato (3. dbra).

A kemény kézeteket kitermel§ banyaiizemek mivelé-
sét tobbek kozott nagyértékben befolyasoljak a haszonkd
sen morzsolt, tort zonak térbeli helyzete, lefutasi iranya. A
jovesztérobbantasoknal mindezekre figyelemmel kell len-
ni, mert ellenkezd esetben veszélyes, tgynevezett kifavas
— a tervezettnél nagyobb kdészoras — johet 1étre.

A banyailizem hidrologiai helyzete a teriilet morfolo-
giajabol és a banya szintviszonyaibol eredéen kedvezd.
Az uralkodoan haszonkd kézetanyagli Rendesi-hegyet
északnyugatrol és délkeletrdl a mélyebben fekvd Kali-
medence és a Balaton veszi kozre. Igy a csapadékviz le-
folyasara, illetve a kézetekben torténd elszivargasara ezen
iranyokban, de f6leg a Balaton felé van lehet6ség. A kor-
nyezd teriilethez viszonyitva kiemelkedd szinthelyzetii
banyaiizem jelenleg is szaraz. Vizvédelmi szempontbdl
csak a felszini vizelvezetést kell biztositani.

Erdekességként kell megjegyezni, hogy az alsd banya-
miivelésl szint északnyugati banyafala el6tt, a talpbol,
csapadékosabb id6t kovetden huzamosabb ideig percen-
ként néhany liter hozamu vizszivargés tapasztalhatd. A
vizkidramlas szaraz id6 esetén néhany hét elteltével foko-
zatosan elapad. A nem jelentds vizszivargas a permi ho-
mokkdben kialakult lokalis viztarold csapdara enged ko-
vetkeztetni, ami jelentGsebb csapadék esetén egy adott
szintig feltdltédik, majd a talfolyas eredményeként fellé-
p6 vizszintcsokkenés kovetkeztében fokozatosan elapad.

A balatonrendesi banyaiizemben kitermelt vords ho-
mokkd jelenleg f6leg viziigyi terméskéként hasznosul a
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8. dabra. Térés mentén agyagosodott homokkd
az alsé banyamiivelési szint északnyugati banyafalan

balatoni partvédé miivek és miitargyak épitésénél. A ba-
nyatermék elszallitasa elsésorban a balatonrendesi uszaly-
rakodon torténik.

A vords homokké Magyarorszag egyik legszebb tajjel-
legli épitékove. Az épitményekben jol mutat a Balaton-
felvidék masik jellegzetes kdzetével, a sotétsziirke és feke-
te szinli bazalttal kombindlva. A térségben 1€v6 tobb szaz
éves milemlék épitmények is jelzik a homokkd épitékd-
ként valé korabbi felhasznalasat. Oromteli, hogy a kdzet
esztétikai szépségét a mai épitteték és épitdk is felismer-
ték, és az 1j létesitményekben egyre gyakrabban sokolda-
It alkalmazast nyer. A homokkd pados megjelenése — ami
esetenként a 2 métert is eléri — lehetévé teszi diszitd tomb-
kékeént és faragott kéként valo felhasznalasat is. A kozel-
multban a kockakd-hasitasi kisérletek is jelezték a kézet
ez iranyu hasznosithatésaganak a lehetdségét. Az orsza-
gos asvanyvagyon-mérlegben a permi voroés homokké di-
szit6 homokkdként van nyilvantartva.

A balatonrendesi homokkd&banya asvanyvagyon-kész-
lete és a Rendesi-hegyet képezd jelentés homokkdva-
gyon még hosszu ideig biztositani tudja a térség vizépi-
té- és épitékdigényének zavartalan ellatasat.
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