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Uvegolvasztd kadak boltozatanak hatékony hészigetelése

,,LUBISOL komplett csomag’ alkalmazasaval

¢s az igy elérhet6 energiamegtakaritas

S. Lutskanov professzor, LUBISOL Engineering Co.

Fehérvari Laszloné, Aquarius & Lion Kft.

Lubisol technologiak és anyagok 6 felhasz-
nalasi teriiletei

. Szilikaboltozatok hermetikus tomitése.
. Hétagulasi fugak hermetikus tomitése.
. Szilikaboltozatok hibainak javitasa.
. Komplett hdszigetelési rendszer:
szilikaboltozatra, egyéb kadrészekre.
. Nem szilika kadrészek hermetikus tomitése és javitasa.
6. AZS fenéklapok beagyazasa.
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Fentiek kozil a szilikaboltozatok hatékony hészigete-
1ését mutatjuk be részletesen, melynek elengedhetetlen
része a boltozat hermetikus tomitése.

Bevezetés

A legtobb iiveggyarban gyakorlat, hogy a kadak hdszige-
telésével csokkentik a kadak héveszteséget. A kadak bol-
tozata nagy feliiletet jelent, ezért a boltozat hészigetelése
komoly energiamegtakaritast eredményez.

A vilagszerte elterjedt gyakorlat és az altalanosan alkal-
mazott hészigetelési modszerek segitségével a foboltozati
héveszteséget a tobb mint 5000 W/m? értékr6l 1750-2500
Wim? értékre lehet csokkenteni. A vezetd tiveggyaraknal 0j
trend alakult ki: a boltozatot maximalis hatékonysaggal szi-
getelik.

Az alkalmazott hdszigetelés optimalizalasanal figyelem-
be kell venni a hdszigetelés koltsége és a hdszigeteléssel
megtakarithatd energia koltsége kozotti viszonyt. Az elmé-
leti szamitasok és a megfigyelések azt mutatjak, hogy a ha-
tékony és optimalis hdszigetelés hatara 900-1000 W/m? ér-
ték kortli boltozati héveszteségnél van. A hdszigetelés
tovabbi novelése mar nem eredményez jelentds hdveszteség-
csokkenést és fiitdanyag-megtakaritast.

Jelen cikk célja az liveggyarakat meggy&zni arrol, hogy
a minden szempontbodl leghatékonyabb hdszigetelést al-
kalmazzak a szilikaboltozatokon, kihasznalva a LUBISOL
Engineering Co. pozitiv tapasztalatait és know-how-jat.
Ez a know-how magaban foglalja a szilikaboltozatok her-
metikus tomitésére kifejlesztett uj eljarast: a hideg kémiai
hegesztést.
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Konzervativ tradiciok

A szilikaboltozatok hatékony hdszigetelésének elterje-
dését legnagyobb mértékben az iiveggyarakban vilag-
szerte igen elterjedt konzervativ tradicio akadalyozza.
Az uralkodd nézet szerint a hatékony boltozati hészige-
telés nagyobb korr6ziot okoz, és a szilikaboltozat atlyu-
kadhat. A tapasztalat az, hogy a szilikaboltozat atlyuka-
désa visszatéré probléma majdnem minden {iveggyarban
— beleértve a vezetd gyarakat is —, fiiggetlentil a miszaki
fejlédéstdl és a boltozaton alkalmazott/vagy nem alkal-
mazott hdszigeteléstol.

A megfigyelések szerint — fliggetlentiil attol, hogy milyen
foku hészigetelést alkalmaztak egy kad szilikaboltozatan —
akkor alakulhat ki atlyukadas, ha a boltozatot nem sikeriil
teljesen légzardan megépiteni. Marpedig az esetek dontd
tobbségeben nem sikeriil. Kozismert, hogy a hermetikusan
tomitett boltozat megépitése tobb okbdl is rendkiviil bo-
nyolult feladat:

a) a szilikatéglak mindsége még a legnevesebb gyar-

tok esetében sem tokéletes, a mérettiirés nagy;

b) a szilikamasszak nem mindig kifogastalan mindsé-
ge és kenhetdsége az épitési pontatlansagokkal
egylitt nyitott fugakat okozhat;

c) a felfiités soran repedések alakulhatnak ki a bolto-
zaton... stb.

Koztudott, hogy ahol a legkisebb rést megtalalja a fiist-
gaz, ott csak id6 és szerencse kérdése, hogy mikor és mi-
lyen mértékl atlyukadas alakul ki. A szakirodalombol
ismert, hogy az atlyukadas oka a nyitott fugakon vagy
repedéseken kidramlo fiistgdz kondenzacioja kovetkez-
tében elinduld és dngerjesztd korrozios folyamat.

Mint az elézéekben lattuk, a legjobb mindségli
szilikatéglak és -masszak alkalmazésa, a leggondosabb
épités és a legprecizebb felfiités sem jelent garanciat a
boltozat atlyukadasa ellen.

Nincs megoldas? Mai ismereteink szerint csak Ggy tud-
juk megel6zni az atlyukadast, ha a kivaltd okot sziintet-
jik meg, azaz olyan hermetikus tomitést alkalmazunk a
boltozaton, amely biztositja, hogy a fiistgazok ne tudja-
nak atjutni a szinte torvényszertien kialakuld nyitott fu-
gakon és repedéseken.
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A LUBISOL komplett hoszigetelési technologia

A LUBISOL komplett hdszigetelési csomag (1. dbra) a
rendkiviil nagy hatasfokl hészigetelés mellett magaban
foglalja a boltozatra kozvetleniil alkalmazand6d hermeti-
kus tomitést is. Erre a célra fejlesztette ki a LUBISOL az
egyediilalld tulajdonsagokkal rendelkez6 LUBISOL Si-
Seal légzaro masszat. A LUBISOL Si-Seal massza kémiai
Osszetétele nagyon hasonlo a szilikatéglachoz, hdtagulasa
pedig megegyezik vele. Kozvetleniil a szilikaboltozatra
alkalmazva, mindossze 15 mm vastagsagban, megakada-
lyozza a forro fiistgazok atjutasat a boltozati téglak kozott,
megeldzve ezzel a korrozidt és az atlyukadasok kialakula-
sat. A Si-Seal massza nagyon erds, tartds kotést hoz 1étre a
szilikaval 1620 C hémérsékletig. Ennek az egyediilallo
tomitési technologianak az eredménye, hogy nagyon erds
és tartos vegyi kotés alakul ki a szilikaboltozaton. A folya-
matot talaloan nevezték el hideg kémiai hegesztésnek.

1. dbra

1. szilikaboltozat, 2. LUBISOL Si-Seal massza, 3. konnyii
szilikatégla, 4. LUBISOL -#1, 5. LUBISOL -#2-SL, 6. LUBISOL -#3

A LUBISOL hészigetelési csomag tartalmaz tovabba
egy réteg LUBISOL-#1-P monolitikus hészigeteld
masszat, egy réteg LUBISOL-#2-SL. monolitikus hészi-
getelé masszat, valamint 1 réteg LUBISOL-#3 fedd-
masszat.

A LUBISOL hészigetelés legnagyobb elénye a mini-
malis fajsuly, valamint a nagyon alacsony hévezetd ké-
pességnek koszonheté6 magas hatasfoka hdszigetelés. A
LUBISOL-#2-SL (Super Light = szuperkonnyi) fajsulya
500 ‘C-on kiégetve mindossze 0,3 g/cm?, a hfvezetd ké-
pessége 0.075 W/(m'K). Ez nagyban hozzajarul ahhoz,
hogy a sziikséges rétegvastagsag és a boltozat terhelése
jelentésen csokkenthetd.

A hatékony boltozatszigetelés az iivegolvasztasi tech-
nologiara is igen jo hatassal van. A jol szigetelt boltozat
nagy mennyiségl hét tarol, igy a kadon beliili hdmérsek-
let-ingadozas lehetéségét és mértékét csokkenti. Ennek
eredményeként az iiveg homogenitasa és az olvasztott
iiveg mingsége javul.
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2. abra

S1 = 375 mm szilikatégla, S2 = 15 mm LUBISOL Si-Seal tomités,
S3 = 64 mm LUBISOL-#1P hészigetelés, S4 = 114 mm
LUBISOL-#2-SL hészigetelés, S5 = 30 mm LUBISOL-#3 fedoréteg

Elérhet6 energiamegtakaritas

A kovetkez6kben két, Magyarorszagon ténylegesen mu-
kodo tivegolvasztd kadra vonatkozoan mutatjuk be a leirt
modszer alkalmazasaval elérhetd boltozati héveszteség-
csokkenést és energiamegtakaritst:

A 2. abran bemutatott kad boltozati hdszigetelés nél-
kiil miikodik. A kad boltozatdnak melegoldali hémérsék-
lete 1460 °C, hidegoldali hémérséklete 272 C, a boltoza-
ti héveszteség 5784 W/m?. A LUBISOL hészigetelés
alkalmazasaval a valtozatlan melegoldali hémérséklet
mellett a hidegoldali hémérséklet 117 "C-ra csokken, és a
héveszteség mindossze 1083 W/m?.

Ahogy az adatok bizonyitjdk, a LUBISOL altal ajan-
lott hermetikus tomités és hatékony hdszigetelés alkal-
mazasaval a boltozati héveszteség tobb, mint 80%-kal
csokken, a foldgaz-megtakaritas pedig 7046 m3/m?/év.

A beruhazas megtériilési ideje kevesebb, mint 1 év.
A 3. abran szerepld boltozat adatai: 380 mm szilikatégla,
szigetelés: 3 x 65 mm konnyt szilika + 50 mm keramia-
szal paplan. Melegoldali hémérséklet 1510 ‘C, hidegol-
dali hémérséklet 152 °C, a boltozati héveszteség 2024
W/m?. A LUBISOL hészigetelés alkalmazasaval a valto-
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3. dbra

S1 = 380 mm szilikatégla, S2 = 15 mm LUBISOL Si-Seal tomités,
S3 = 64 mm LUBISOL-#1P hészigetelés, S4 = 115 mm
LUBISOL-#2-SL hészigetelés, S5 = 30 mm LUBISOL-#3 fedé réteg

Epitéanyag 55. évf. 2003. 3. szam



zatlan melegoldali hémérséklet mellett a hidegoldali
hémérséklet 114 'C-ra csokken, és a héveszteség mind-
ossze 1175 W/m?.

Amennyiben az itt bemutatott kad jelenlegi boltozati
hészigetelését a LUBISOL komplett csomagra (hermeti-
kus tomités + hatékony boltozati hGszigetelés) valtanak,
a boltozati hoveszteség 42%-kal csokkenne, a foldgaz-
megtakaritas 1272 m*/m?év lenne.

Gyakorlati eredmények

A LUBISOL komplett hészigetelési csomagjaval mar sza-
mos liveggyar ért el jelent8s energiamegtakaritast. A gya-
korlati tapasztalatok bizonyitjak, hogy a hatékony bol-
tozati hészigetelés sehol sem okozott ndvekvo korroziot,
mert a boltozat melegoldali hdmérséklete nem novek-
szik, csak a felhasznalt tiizel6anyag mennyisége csok-
ken. A kisebb energiafelhasznalas kevesebb karosanyag-
kibocsatast eredményez, és ezzel hozzajarul a kdrnyezet
védelméhez.

A LUBISOL komplett csomag a legjobb 6tvozete a
hermetikus boltozattomitésnek és a hatékony hészigete-
lésnek, s mindez nagyon kedvezd, versenyképes arakkal
parosul.

Kovetkeztetések

1. A LUBISOL Engineering Co. rendkiviil hatékony hé-
szigetelési csomagot fejlesztett ki, amelyben a konden-
zacios korroziod és a boltozat-atlyukadasi problémak meg-
oldasara egy forradalmian 0j, hermetikusan tomit6 réteget
alkalmaznak az egyszer(i hideg kémiai hegesztés mod-
szerével. Ez a specidlis 1égzard tomités megakadalyozza
a forrd gazok atjutasat a szilikaboltozati téglak kozott,
megelézve igy a kondenzacids korr6ziot.

2. Célszer(i a hatékony hdszigetelés alkalmazasa min-
den tivegolvaszto kadon, csokkentve a flitGanyag koltsé-

gét és kedvezd hatast kifejtve az egész olvasztasi folya-
matra. A szilikaboltozat 1200 W/m? értéknél magasabb
hévesztesége valdjaban felesleges energiapazarlasnak
tekinthetd.

3. Barmely miikod6 kad szilikaboltozatanak hdszige-
telése feljavithatd a LUBISOL komplett hészigetelési cso-
mag alkalmazasaval (Si-Seal + hdszigetelés), lecsokkent-
ve a hdveszteséget 1000-1200 W/m? értékre.

4. A hatékony hészigetelés nem okoz erésebb korrdzi-
0t a boltozaton.

5. Minden szilikaboltozaton javasolt a hermetikus t6-
mités alkalmazasa, mert a LUBISOL Engineering Co. hi-
boltozat korrézidja és atlyukadasa, meghosszabbithat6 a
boltozat élettartama.

6. A boltozati hdszigetelés hatékonysaganak javitasa-
val az livegolvasztas teljes fiitGanyagkoltsége 1-1,5%-
kal csokkenthetd a hagyomanyos hészigeteléshez képest,
mig az olyan kadaknal, ahol nem alkalmaztak korabban
hészigetelést, a LUBISOL hdszigetelés alkalmazasaval
az energiamegtakaritas elérheti a 4,5%-ot.

7. ALUBISOL hdészigetel6 anyagok ara kedvezd, ezért
alkalmazasuk nem igényel nagyobb beruhazast, mint a
hagyomanyos szigetel6anyagok beépitése. A rendkiviil
jo hatasfoknak koszonhetSen a megtériilés igen gyors —
atlagosan kevesebb, mint 1 év.

Tovabbi informaciok:

LusisoL ENGINEERING Co.

Mladost-1, P.O.Box 99, Sofia 1784, Bulgaria

Fax: 4359 2 9753 291; e-mail: lubisol@ttm.bg

http: //www.lubisol@ttm.bg

Magyarorszagi kizarolagos képviselG:

AQuARIUS & LioN KFT.

1141 Budapest, Szilagysomlyo u. 44/a. Tel.: 221-7659,
fax: 220-9587, e-mail: aandl@netquick.hu

tett részt venni.

A Magyar Termék Nagydij dijatado iinnepsége
Bp., 2003. szeptember, Hotel Stadion

A palyazatot az idén hatodszor irta ki az Industorg Bt., a KERMI Kft., a Fogyasztovédelmi Féfeliigyeldség, a
MEHIB Rt. és az EXIMBANK Rt. A palyazat a hazai és a nemzetkozi piacon versenyképes, kiemelkedd
mindségli magyar termékek eldallitasanak Osztonzésére, piacra jutasuk eldsegitésére keriilt meghirdetésre. A
palyazaton a kiirdsnak megfeleld, sorozatgyartasra alkalmas, Magyarorszagon késziilt késztermékekkel lehe-

A dijatadason a gazdasagi ¢let és a médiak tobb szaz képviseldje oOrtilhetett a magyar ipar Gjabb sikereinek. A zsiri
44 palyazatbol 14-nek itélte oda a ,, Magyar Termék Nagydijat” és 30 termék érdemesiilt Elismerd Oklevélre.

Magyar Termék Nagydijat kapott tobbek kozott a Hollohazi Porcelangyar Rt. (Centenarium-kollekcio), a
TERC Kft. (EpitSipari vallalkozoi programrendszerek), a Wienerberger Rt. (Porotherm épitési rendszerek).

Elismeré Oklevélben részesiilt tobbek kozott a SALGGLAS Rt. (,,Uveg az iivegben” anyagéaban szinezett,
szitazott biztonsagi jarmiiiiveg), a Lampart Kft. (GALA egyedi gazfiité késziilékek), a DUNAFERR Lemezala-
kit6 Kft. (Dunaferr Plusz és DUNAFERR Lux cséradiatorok és lapradiatorok).

Az elismerésekhez gratulalunk!
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