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Vialyogfalazat nyomdszilardsagi vizsgalata

Csicsely Agnes”

Témavezetd: dr. Jozsa Zsuzsanna™ és dr. Sajtos Istvan

1. A valyog bemutatasa

A valyog a természetben el6forduld szervetlen alkotoré-
szek (agyag) és az esetlegesen hozzaadott tulajdonsagja-
vitok, azaz homokos kavics, mész, cement, novényi ros-
tok stb. vizes keveréke.

A kotéanyag, az agyag

Agyagnak nevezziik azokat a talajban talalhato szemcsé-
ket, amelyeknek atmérdje legfeljebb 0,002 mm. A szem-
csék mindig egy-egy asvanybol, azaz egy-egy egységes
rendszer szerint felépitett, hatarozott kémiai tulajdonsa-
gu és Osszetétell vegyiiletbdl allnak. A természetben
eléfordulo agyagok tobbsége néhany asvanybol all, ame-
lyeket 0sszefoglaldoan agyagasvanyoknak nevezzik. A
rontgendiffraktometrids vizsgalatok nagyfoku elterjedése
¢és alkalmazasa utén kideriilt, hogy az agyagasvanyok ren-
dezett, kristdlyos szerkezetliek. Az agyagasvanyok kozos
tulajdonsaga, hogy rossz kristalyosodasi képességliek, és
mindig apr6 kristalyok formajaban fordulnak eld. Ugyan-
azon talajban a rokon szerkezeti, de eltér6 osszetételli ve-
gyliletek legtobbszor keverten talalhatoak meg.

Az agyagokban el6forduld asvanyok a kiillonb6zd
kézetek mallasabol keletkeztek. A mallasi kézetek leg-
nagyobbrészt, 75-80%-ban oxigénbdl, sziliciumbdl és
aluminiumbdl allnak. Kisebb mennyiségben, dsszesen
tartalmaznak 16%-ban vasat, kalciumot, natriumot, kali-
umot és a magnéziumot. A felsorolt elemek asvanyokka
vegylilnek, amelyeknek tobb mint 90%-a csak néhany
asvanycsoportba tartozik. (Kézdi, 1977)

Az agyagokat alkotod asvanyok: Vendl (Vendl, 1951)
szerint négy csoportba sorolhatok. A legfontosabbak a
fizikai tulajdonsagok szempontjabol azok az asvanyok,
amelyek képzddésekor, azaz a kémiai mallaskor Gjonnan
keletkeztek; ezek a tulajdonképpeni agyagdsvanyok. A
masodik csoportba azok az dsvanyok tartoznak, amelyek
az eredeti kézet elegyrészei voltak. Ezek mallaskor a ké-
miai atalakuldsoknak ellenalltak, csupan felaprozodtak.
Idetartozik a kvarc, a foldpatok, a csillamok s néhany
ritkabban, kis mennyiségben el6forduld asvany. A har-
madik csoport az agyagban leiilepedés kdzben vagy azu-
tan képzddott. Ilyen pl. a pirit, a dolomit, a glaukonit.
Végiil az utolsé csoport dsvanyai biogén eredetliek: no-
vények ¢s allatok szilard vazrészei.

*ekk

Kézdi (Kézdi, 1977) szerint a tulajdonképpeni agyagas-
vanyok harom csoportba: kaolinitszerti, montmorillonitszer(
¢s hidrocsillam asvanyokra oszthatok fel, amelyek két fon-
tos egységbdl allnak. Az egyik a tetraéderegység, amikor
egy sziliciumatomot egy tetraéder négy csticsan oxigénato-
mok zarnak kozre. Ezekbdl az egységekbdl olyan sikhalo
épiil fel, amelyben a tetraéderek sarokpontjai azonos irany-
ba mutatnak. Minden egyes oxigénatom két tetraéderhez
tartozik. A felsé sarokpontokat OH-ionok alkotjak, a racs
tehat harom kiilonb6zé rétegbdl: egy oxigén-, egy szili-
cium- és egy hidroxilrétegbdl all.

A masik alapegységben, az oktaéderegységben: egy
Al-, Fe- vagy Mg-atomot hat OH-ion fog kozre. Ha az okta-
éder kozepén aluminiumatom van, akkor a sikhalot
gibbsitnek, ha magnéziumatom, akkor brucitnak nevezik.

Az agyagasvanyok harom f6 csoportjaban a legfontosab-
bak a kovetkezOk: a kaolinit, a montmorillonit és az illit.

Akaolinit vegyi Osszetétele: Al,Si, OH,. Az egyes atomok
ionos kotéssel kapcsolodnak egymashoz. A szilicium és az
oxigén tetraéderes sikhalot alkot, ehhez oktaéderesen
Al(OH), elemek kapcsolddnak. A Si-O tetraéderes sikhalo
toltéseit az Al**-kationok és az OH-ionok csaknem teljesen
kozombositik, igy a kaolinit feliiletén nincsenek szabad tol-
tések, ionokat nem tud adszorbealni, legfeljebb az egyes
lapok élein. A kaolinitasvanyok kotései f6leg hidrogénkd-
tések, amelyek elég erések, ezért a kaolinit szimos nehezen
szétvalaszthato rétegbdl all, igy ez az asvany stabil, zsugo-
rodasa-duzzadasa csekély, mivel a rétegek k6z¢ nem tudnak
vizmolekuldk beépiilni.

A kaolinitcsoportba tartoz6 fontosabb asvany még a
halloysit [Al,(Si,0, )(OH),4H,O]. Kristalyszerkezetében a
Si-O tetraéderek cstcsa valtakozva felfelé és lefelé iranyul.
fgy a racsrétegek egymastol valo tavolsaga nagyobb, s a
felfelé forduld tetraéderek cstucsan O*-ionok helyett OH-
gyokok foglalnak helyet, amelyek konnyen hidratalodnak.

A montmorillonit képlete, ha a Ca-, Mg-ionokat szer-
kezeti elemnek tekintjiik: n (Ca, Mg)O-A1,0,4Si0,H,0 +
+x H,O. Kristalyracsa két tetra¢deres Si-O sikhalé kozott
elhelyezkedd oktaéderes hidrargillit [aluminium-hidro-
xid AI(OH),] rétegbdl all; a hidrargillitrétegben az alumi-
niumot részben magnézium vagy vas helyettesiti. Ekkor
a sikhalot, ha ~ 25% MgO, akkor szaponitnak, ha ~20 %
MgO ¢és ~ 3% LiO hektaritnak, ha ~ 30% Fe,O,
nontronitnak nevezik. A kristalyracs szerkezete: a tetraé-
deres sikhaloban csak minden masodik Si-O teraéderhez
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kapcsolodik a kozbiils6 hidrargillitréteg, mert a kozbiil-
s6 tetraéderek csucsai kifelé fordulnak. Ezek csticsan azu-
tan OH-ionok foglalnak helyet, amelyek erésen hidrata-
l6dhatnak. Az egyes rétegek kozotti tavolsag a beékel6dd
vizmolekuldk szamatol fiiggben valtozhat, ezért ez az
asvany a vizben kdnnyen megduzzad, és a rétegek har-
monikaszerien eltavolodhatnak egymastol. A rétegek
egymastol vald tavolsaga a jelen levé kationok mingsé-
gét6l és az asvany jellegétdl fiigg. A montmorillonitnak
erds baziscseréld képessége van; jelentds a negativ toltés-
feleslege. A racstavolsagok harmonikaszerti valtozasa erds
térfogatvaltozast tesz lehet6vé. A nedves montmorillonit
er6sen képlékeny, bels6 surlodasa kicsiny.

A montmorillonitcsoportba tartozik még a beidellit, a
nontronit (ferrimontmorillonit); ezek kristalyszerkezete
megfelel a montmorillonit szerkezetének.

A hidrocsillamok felismerése ijabb keletli. Nagy
mennyiségben fordulnak el6 Amerikdban, Illinois allam-
ban, ezért illitnek is nevezik. Szerkezetiik hasonlit a csil-
lam szerkezetéhez; rendkiviil kicsiny szemcsékbdl allnak.
A csillamokhoz képest kisebb az alkalitartalmuk és na-
gyobb a viztartalmuk.

Az egyes elemek ismeretében a teljes rendszert tekintve
az egyes agyagasvanyok altal alkotott kicsiny szemcsék —
a vizburok sajatossagainak megfeleléen — a felsziniikon
fellépd erbk altal megszabott moédon halmazokka egye-
stilnek. Ezek a halmazok kialakulhatnak a vizbdl valo le-
iilepedés utan a vizfenéken: igy képzddik az Un. sejtszer-
kezet. Ha a szemcsék feliiletén miikodd elektromos erdk a
leiilepedés soran valtoznak meg, a vonzerdk hatdsara az
aggregalodas — pelyhesedés, csomodsodas — mar a vizben
lebegd szemcesék kozott is megindulhat, s a tovabbiakban
mar nem az egyes szemcsék, hanem szemcsehalmazok iile-
pednek le. Igy alakul ki az Gn. pehelyszerkezet.

A lapos korong alaku kaolinit- és illitszemcsék esetén
a lapok negativ toltéstiek, és kationokat kotnek le, az
¢éleken viszont pozitiv toltések talalhatok.

Kézdi (Kézdi, 1977) értelmezése szerint az agyagmi-
cella — egyedi részecskékbdl allo agyagsejt — lapjain ne-
gativ toltés, az éleken és a sarkokon pedig pozitiv toltés
van. Ezért az egyes szemcsék kozott vonzderd 1ép fel, ha
¢lek és sarkok érintkezésbe kertilnek. Az érintkezés lehet
pontszer(i és vonalas. A masodlagos kotést Coulomb-féle
vonzas, van der Waals-erdk, kationok és adszorbealt viz-
molekulak kotdereje hozta 1étre. Ha két részecske lap men-
tén jut érintkezésbe, akkor Coulomb-féle taszitoerd — az
azonos toltések hatasara — 1ép fel, de ennek hatasat feliil-
mulhatja a kiils6 erd, a van der Waals-erd a kationkotés és
az adszorbealt vizmolekulakbdl szarmazd hidrogénkotés
egyiittes hatasa. Ilyen mddon a vékony, borotvapengéhez
hasonlit6 agyagszemcsékbdl kartyavarszer( szerkezet ala-
kulhat ki. E vazszerkezet az érintkezési pontokban mere-
ven kotott agyaglemezkék miatt eléggé stabil és merev. A
merevség a kapcsolatok szilardsagatdl fligg, amit viszont
a kapcsolat jellege és a kotGerék nagysaga hataroz meg. A
kapcsolat jellegét az agyagrészecske geometriai alakja
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donti el. Montmorillonitrészecskék példaul csak cstcs
menti kapcsolatot alkothatnak; kaolinit és illit esetében
gyakoribb lehet a sokkal erdsebb ¢l menti kapcsolat.

Ha a talajban az agyagrészecskéken kiviil durvabb ho-
mok- és iszapszemcsék is vannak, a kapcsolatok ezek feliile-
tén is létrejohetnek. Kialakul egy nagy porust, homok- és
iszapszemcsékbdl allo vazszerkezet, melynek hézagait a fen-
ti agyagvaz tolti ki; az agyagvaz mikroporusaiban viszont
viz foglal helyet. Ha egy ilyen talaj terhelés ala kertil, a fe-
sziiltség az iszapszemcsék utjan adodik tovabb, két szomszé-
dos iszapszemcse kozott emiatt az agyagrészecskék erdsen
Osszenyomott allapotban vannak, a nagy pérusokban levd
agyagszemesék viszont terhelést sem kapnak. Igy a durva
szemesék kozotti agyagrészecskék €l és lap menti, viszony-
lag er6s kotést alkotnak. Ehhez jarul még a karbonatok és a
vas-oxidok esetleges cementald hatasa. Bizonyos terhelés
hatasara a vazszerkezet merevsége megsziinik, deformacio
1ép fel, és a terhelés az eredetileg fesziiltségmentes agyagmat-
rixra adodik at. Ekkor a talaj 6sszenyomddasa rohamosan nd.
Ezzel magyarazhato az is, hogy az agyagok szilardsaga at-
gyuras hatasara csokken, majd id6vel a vazszerkezet ijabb
kialakuldsaval és a kotésformak atalakulasaval, tovabba a van
der Waals-er6k miikodésének hatasara a szilardsag Gjbol meg-
nd. Hidrosztatikus fesziiltségallapot hatésara az ilyen szerke-
zetben szilardulas jon 1étre, mert a porusviz kinyomodik, és a
kotésformak megvaltoznak: a csiics menti él mentivé, az €l
menti pedig lap mentivé alakul.

Az agyagrészecskék lemez-, illetve tiiszer(i alakja miatt
azok rendez6dése 1ényegesen kihat az agyag viselkedésére.
Allovizben valé nyugodt iilepedés soran a részecskék sza-
balytalan , kartyavar’-alakban helyezkednek el, s ha van is
szerepe a gravitacionak, a szerkezetet a feliileti er6k szabjak
meg. Ha a letilepedett rétegre kiilsé terhelés hat, akkor meg-
indul a konszolidacios folyamat, a réteg 6sszenyomodik; ez
lassan kovetkezik be. Ez a konszolidacié a pehelyszerkeze-
tet modositani fogja, a szemcsék iranyitottsaga egyre rende-
zettebb lesz, s a részecskék egyre inkabb az erShatasra mer6-
legesen helyezkednek el. Ha most a talajt atgyurjuk, akkor
kicsiny csomok, rogocskék keletkeznek; e rogokon beliil az
agyagrészecskék egymassal parhuzamosan, maguk a rogok
viszont szabalytalanul helyezkednek el. Ha a halmazra nyi-
rofesziiltségek hatnak hosszabb ideig, a rendszer rendezet-
tebbé valik.

Ha az agyagot alkotd pikkelyes részecskék letilepedés-
kor lapjukkal vizszintesen helyezkednek el, a részecskék
vizszintes sikok szerint orientalodnak. A késdbbi terhelés
ezt a rendezddést még jobban megndveli, ezért a vizszintes
telepiilésti agyagok Osszenyomhatdsaga fiiggbleges irany-
ban, a pikkelyes részecskék lapjara merSlegesen rendszerint
joval kisebb, mint vizszintes irAnyban; ugyanez a helyzet a
vizatereszt6 képességgel is. (Kézdi, 1977)

Adalékanyagok

Az agyag tulajdonsagainak javitasa érdekében kiillonb6z6
adalékanyagok alkalmazhatok aszerint, hogy mi a javitas
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célja. Az adalékanyagok adagolasanal figyelembe kell
venni azok modosito hatasat, és csak az eldirt vagy a ta-
pasztalat alapjan ajanlott mennyiséget szabad alkalmazni,
mert ellenkezd esetben ellentétes hatasok varhatok.

Amennyiben nincsenek eléirasok vagy tapasztalati
adatok, akkor el6zetesen probakat kell késziteni, labora-
toriumi vizsgalatokat végezni, és ugy beallitani az ada-
lékanyagok pontos mennyiségét.

A kovér agyag nagy szaradasi zsugorodasu, ezért az
ebbdl késziilt elemeknél vagy falaknal a kiszaradas soran
repedések keletkezhetnek, amelyek igy szilardsagcsok-
kenéssel jarnak. A kovér agyag egyik f6 adalékanyaga a
homokos kavics, amely 0,125—4 mm szemcseméreti, f6-
leg kvarc, tovabba még foldpat és szilikat alkotorészii
szervetlen, szemcsés anyag. A folyami homokos kavics
szemcséi érdesek, szilankosak, a futbhomoké csiszoltak
¢és gombolytiek. Ebbdl adddik, hogy a folyami homokos
kavics teherbird és jol tomorithetd, a futdbhomok kevéssé
teherbird és tomorithetd. (Sziics, 2002)

Példak egyéb adalékanyagok alkalmazasara: 1%-os mész-
adagolassal stabilizalni lehet a duzzado agyagokat. Cement-
adagolas esetén a valyog nyomoszilardsagat, illetve feliile-
tének iddjarassal szembeni ellenalld képességét lehet
novelni. A kutatasok tantisaga szerint az adagolds mértéke
sovany agyagnal 5-8%, kovér agyagnal cca. 3% esetén ered-
ményes. Nagy agyagtartalmu valyogoknal a cementtel valo
stabilizalas eredménytelen. 3—5% gipsz adagolasaval az
agyag zsugorodasat lehet kedvezé mértékben befolyasolni.
Kazein, tej és egyéb fehérjék adagolasaval javithato a va-
lyog vizallosaga és vizzel szembeni ellendlld képessége.
Novényi rostok és egyéb szalas anyagok (szalma, torek, nad,
sas, tlilevél, allati eredet(i sz6r stb.) hozzaadasaval novelhe-
t6 a valyog huzoszilardsaga, hészigeteld képessége, de emel-
lett csokken a nyomoszilardsaga. (Molnar, 1998)

A valyog mint épitdanyag

A valyog sokfélesége miatt a szabvanyositas hazankban ed-
dig nem tortént meg. Németorszagban az 1950-es években
volt érvényes DIN szabvany, amit az EUROCODE kapcsan
probalnak wjjaéleszteni, de napjainkban még semmilyen sza-
balyozas nem rendelkezik a valyog alkalmazasardl, tulaj-
donsagairdl. Ezen rendelkezések hianyaban csak irodalmi
adatokra ¢és tapasztalati iton szerzett értékekre lehet timasz-
kodni a tervezés és kivitelezés soran. Kiilon gondot jelent,
hogy a valyogépitésben nagy tapasztalattal rendelkez6 ge-
neraciok tudasa, anyagismerete — amely teriiletenként elté-
6 — mara nagyrészt feledésbe meriilt.

Az alabbiakban bemutatunk néhany, a szakirodalom-
ban fellelhetd, az épiték szamara fontos miiszaki parameé-
tert. Az értékek bemutatasa altalanos, az épités helyszinén
az ott talalhaté agyag tulajdonsagait szemrevételezéssel
vagy laboratoriumi kisérletekkel kell megallapitani.

Az agyagfajtak testsiirlisége fligg a szarmazasi hely-
t6l, a viztartalomtdl, illetve az 9sszetevoktdl. A testslri-
ség alapjan kiilonb6z6 agyagfajtakat kiilonbdztethetiink
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meg, amely befolyasolja az anyag bedolgozhatdsagat,
szaradasi zsugorodasat (/. tablazat).
1. tablazat
Az agyagfajtak testsiiriisége és zsugorodasa

Agyagfajtak Testsiirliség, kg/m? Zsugorodas, %
(Molnar, 1998) (DIN 18952)
Homokos, 10sz6s agyag 1750 nincs adat
Sovany agyag 1850 1-2,5
Félkovér agyag 1900 2-3,5
Kovér agyag 2000 3-5
Nagyon kovér agyag 2200-2400 4-10

A kiilonboz6 valyogfajtak szilardsaga fiigg a testsird-
ségétll, az Osszetevik aranyatdl. A testslirliség fliggvé-
nyében torténik az osztalyba sorolas. A testsiiriiség a va-
lyognak még a hévezetési képességét is befolyasolja. A
2. tablazat az egyes valyogfajtak és a hozzdjuk rendelt
szilardsag ¢és hévezetési tényezdk adatait tartalmazza.

2. tablazat
A valyogfajtak miiszaki adatai

Valyogtajtak Teststirliség, [Nyomoszilard-| Hévezetési té-
kg/m? sag, N/mm? |nyez6, W/(m-K)
Kénnyiivalyog 1200 1,0 0,47
Rosterdsitésti valyog| 1200-1700 2,0 0,7
Nehéz valyog 1800-2000 4,0 0,93

Jelenleg a hazai gyakorlatban a kdnnytivalyogot favaz-
kitolt6 falazataként alkalmazzak, mivel kicsi a szilardsa-
ga, viszont a hdszigetel§ képessége jelentds. A nehéz valyo-
got teherhordo falazatként alkalmazzak, de kevésbé jo
hészigeteld képessége miatt kiegészité hdszigeteléssel lat-
jak el.

A kornyezetbarat épitési rendszerben kétfajta fejlesztés
figyelhetd meg. Az egyik a falaz6anyagok hdszigeteld ké-
pességének novelése, amely az agyag esetén konnytiva-
lyog elemek alkalmazasaval érhetd el, ahol a nagy
szervesanyag-tartalom — nad, szalma, flirészpor — javitja a
hészigeteld képességet, ugyanakkor a konny(ivalyog fal-
szerkezeteknek nagyobb a hétarold tomege, mint a mai
falazoblokkokbdl épiilteké. A masik fejlesztés a természe-
tes alapu (kender, gyapj) vagy ujrahasznositott anyagok-
bol (Gjrahasznositott papir) késziilt hészigetelések eldalli-
tasa és alkalmazasa.

2. Laboratoriumi vizsgalatok a falazatszi-
lardsag meghatarozasara
A Kisérlet célja

A korabbi kisérletek tapasztalatai alapjan, amely eredmé-
nyeket 2003-ban mar ismertettem, arra engedtek kovet-
keztetni, hogy a valyogfalazatok az alakvaltozasra la-
gyuld anyagmodellnek megfelelden viselkednek. Ez azt

Epitéanyag 56. évf. 2004. 4. szam



jelenti, hogy a maximalis fesziiltség elérésekor az anyag
még nem megy tonkre. A tonkremenetel eléréséhez no-
velni kell az alakvaltozast, ami csokkend fesziiltséggel
jar. A kisérlet célja, hogy az alakvaltozasra lagyuld agat is
kimérjiik a feltételezett anyagmodellnek megfelelden,
illetve a maximalis er6t meghatdrozzuk.

Az alabbiakban a Székesfehérvari Téglagyar tizemé-
ben késziilt elemekbdl épitett falelemek nyomoszilard-
saganak vizsgalatardl szamolok be.

A valyog falazéelemek

A falazdelemek készitése tizemi koriilmények kozott az
égetett keramiatéglak gyartastechnoldgiaja szerinti tor-
tént azzal a kiillonbséggel, hogy a tiszta agyaghoz kis
mennyiségli (3—5%) szalmat kevertek. A valyogelemeket
egy nyitott pajtdban, deponiaba rakva szaritottak.

Vizsgalatok

A valyogfalazatok vizsgalatara érvényes szabvanyok
nem allnak rendelkezésre, ezért a kisérletek soran az MSZ
¢és az Eurocode égett keramia falazéelemekre vonatko-
70 elbirdsai voltak az iranyaddak. A méréseket a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitész-
mérnoki Kar, Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék,
illetve az Epitémérncoki Kar, Epitéanyagok és Mérnok-
geologiai Tanszék laboratoriumaiban végeztem. A szi-
lardsagvizsgalathoz a faltesteket és a két elemet egy-
szerre falaztam. A mintdk laboratéoriumi koriilmények
kozott szaradtak, s a vizsgalatokra 90 napos korban ke-
rilt sor. A kiszaradas alatt a levegé hémérséklete 19,6—
25,7 °C, mig a relativ paratartalom 30—59% kozotti moz-
gott. A falazoelemekbdl harom falazati probatestet
épitettem, az egy-egy elem Osszeépitésénél 6t probates-
tet, illetve a habarcsnal 6 darab 40x40x160 mm-es pro-
batestet vizsgaltam.

Habarcsvizsgalat

Habarcs készitéséhez azt a valyogot hasznaltam fel, amely-
bdl a falazdelemek is késziiltek. El6szor vizben aztattam
egy napig, majd alaposan elkevertem. A habarcsmintakat
1 hetes kor utan zsaluztam ki. A habarcs probatestek a
faltestek mellett szaradtak a vizsgalatokig. A méréseket
az MSZ 16000-3:1990 Habarcsok. Altalanos rendelteté-
sii habarcsok mintavétele és vizsgalati modszerei, illetve
az MSZ EN 1015-11:2000 Falszerkezeti habarcsok vizs-
galati modszerei. 11. rész: A megszilardult habares hajli-

3. tablazat
Az agyaghabarcsok konzisztencia- és szilardsagi jellemzoi

Minta Tertilés, cm Hajlitoszil., N/mn? | Nyomoszil., N/mm?
megnevezése MSZ MSZ EN MSZ EN
16000-3:1990|  1015-11:2000 1015-11:2000
IAgyaghabarcs 14 0,71 2,4
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to- és nyomoszilardsaganak meghatdrozasa cimli szab-
vanyok alapjan végeztem. A habarcsok atlagos jellemzd-
it a 3. tabldzat foglalja Gssze.

A habarcsmintak nedvességtartalmat + 60 °C-on to-
megallandosagig folytatott kiszaritassal hataroztam meg.
Ertéke 0,86-1,02 tomeg% kozé esett, amely megegye-
zett a faltesteken mért értékekkel.

Két dsszeépitett falazéelem vizsgalata

A vilyog falazoelemeket az MSZ 551-1:1988 Egetett
agyag falazéelemek. Altaldnos miiszaki elGirdsok cimii
szabvany alapjan vizsgaltam, figyelve az anyag varhato
viselkedésének hatasaira. Két-két falazoelemet épitettem
Ossze agyaghabarccsal, és a habarcs feliileti simitasanak
egyenletessége érdekében alul-feliil farostlemezt helyez-
tem a probatestekre. fgy igyekeztem biztositani a vizsga-
lat soran a nyomolapok parhuzamossagat és a feliiletiik
sik voltat. Az Gsszehabarcsolt mintdk laboratériumban
szaradtak, a fent emlitett koriillmények kozott.

A kisérlet soran mértem a nyomoer6t és az alakvalto-
zast, ebbdl kiszamitottam és abrazoltuk a o—¢ fiiggvé-
nyeket. A vizsgdlathoz 5 darab probatest késziilt. Az 1.
dbra az 6t kisérleti eredményt és a torés atlagat mutatja.

0,6

0 7 T v 2 &
0 0,005 0,01 0,015 0,02

1. dabra. A két osszeépitett elem fesziiltség és fajlagos alakvaltozas
diagramja
(a vékony vonal az egyes elemek kisérleti eredményeit, a vastag
vonal az eredmények dtlagdat mutatja)

A diagramokon mar két elem terhelésének esetében is
megfigyelhet6 a felpuhuld anyagmodell szerinti viselke-
dés. A kiilonb6z6 mintak a terhelés hatasara nagyon ha-
sonlo viselkedést mutattak, az észlelhetd kis eltérés oka
az lizemi koriilmények kozotti gyartassal, valamint a ,.kis
épitési hibaval” magyarazhato.

Falelemek vizsgalata

A falelem méretének meghatarozasahoz az MSZ EN 1052-
1:2000 Falazatok vizsgalati modszerei. 1. rész: A nyomo-
szilardsag meghatarozasa cim@ szabvany 7. fejezetében
leirtak szolgaltak alapul: igy 1/2 falazdelem széles, 2
falazoelem hosszl és 5 sor magas falelemet készitettem
(2. abra).
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2. dbra. A falelem kialakitasa a mérési helyek
bejelolésével (nézet)

A falelemet a téglakotés szabalyai szerint, a paratlan
sorokban két egész elem, a paros sorokban f¢él tégla elto-
lassal, a falvégnél két fél elem zarassal épitettem. A fala-
zati probatestek U acél fogadoelemben késziiltek, agyag-
habarcsba rakva. A fliggéleges és vizszintes sikok
kialakitasahoz sablont és vizmértéket hasznaltam. Az igy
nyert probatestek mérete cca. 60 x 60 x 14,5 cm volt.

A mintak a laboratériumban szaradtak a 90 napos kor-
ban valo vizsgalatukig. A kiszaradas alatt a levegd ho-
meérséklete 25-30 °C, mig a relativ paratartalom 30-50%
kozott mozgott.

3 darab probatest késziilt. A torési vizsgalat el6tt a teher-
eloszto lap harom pontjara Gtadokat rogzitettem, amelyeket
a mérdberendezéshez csatlakoztattam. A varhatéo maximalis
fesziiltség értékének feléig a harmadpontokban alltam meg

3. dbra. A falelem elékészitése

162

4. dabra. A tonkrement falelem

a terheléssel. Az egyes teherlépcs6khoz tartozoan 0,001 mm
pontossagi deforméterrel olvastam le a hét helyen bejelolt
mérési pontokon a végbement vizszintes ¢s fliggdleges alak-
valtozas mértékét. A vizsgalat eredményét a 3-4. abrdk mu-
tatjak. A mérési adatokbol kiszamitottam a fesziiltség-alak-
valtozas mértékét, a kiilonboz6 Osszetételli falelemeken
kapott értékek atlagait az 5. abrdn mutatom be.
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5. abra. A falelemek fesziiltség-alakvaltozas diagramjai

0,009 0,012 0,015

(a vékony vonal az egyes elemek kisérleti eredményeit, a vastag
vonal az eredmények atlagat mutatja)

A falelemek tonkremenetele vagy a probatest valamelyik
sz¢lén a falazoelemek repedése utan kovetkezett be (4. abra),
vagy a falazat koz€ps6 szakaszan 1éve elem elrepedése utan,
amely azutan a falazat teljes tonkremenetelét okozta.

A vizsgalatok azt igazoltak, hogy a falelemek az alak-
valtozasra fellagyulé anyagmodellnek megfeleléen vi-
selkednek. A mintdkban itt mar nagyobb eltérések talal-
hatok a legnagyobb szilardsag tekintetében, ami azzal
magyarazhatd, hogy a mintdban nagyobb az épitési hi-
bak lehetdsége.

A fentebb emlitett szabvany alapjan meghataroztam a
falazat rugalmassagi modulusat, az atlagos nyomoszilard-
sagat és a jellemz6 nyomoszilardsag értékeit, amelyet a
4. tablazat mutat be.
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4. tablazat
A mintiak jellemzé paraméterei

Vizsgalt jellemzdék Mért érték
Rugalmassagi modulus, N/mm? 141
Atlagos nyomoszilardsag, N/mm? 3,1
Karakterisztikus nyomoszilardsag, N/mm? 2,58

A szintmagas fal Eurocode 6 szerinti teherbirasat dsszeha-
sonlitottam az alakvaltozasra lagyuld anyagmodell segitsé-
gével, szamitassal meghatarozhato teherbirassal. Az eredmé-
nyeket a fal karcsusaganak ¢és kezdeti kiilpontossaganak
figgvényében a 6. abran mutatom be. Kis karcsusagok ese-
tén az altalam szamolt teherbiras kisebb, nagy kiilpontossag
esetén pedig nagyobb, mint EC 6 szerint. A szamitas még nem
veszi figyelembe a kezdeti gorbeség, ferdeség és az épitési
hibak miatti kezdeti kiilpontossag-névekmény hatasat.

T 1005 015[ed
0,8 \ \
04 1N \\
02+ \“ L)
0 ALdN)
oV 5 \\ 0 15 20 25 30

0,35 0,25 [e/d]

6. dabra. Maximalis normdleré a karcsusag fiiggvényében
kiilonbozé kiilpontossdagok esetében

(szaggatott vonal az Eurocode 6 szabvanybol szamitott értékek,
folytonos vonal a sajat szamitasaim)

A tovébbiakban kiillonb6zd karcsusagu és kiilpon-
tossagu erdvel terhelt falak vizsgalatat tervezem, hogy
igy ellendrizzem az elméleti mechanikai modellel kapott
eredményeket.

3. Osszefoglalas

Az agyagasvanyok jellemzd tulajdonsaganak osszefog-
lalasat kovetden valyogfalazat-mintak szilardsagi vizs-
galatat ismertettem, amit a BME két tanszékén végeztem
el. A kisérleti eredmények azt igazoltak, hogy a valyogfa-
lazatok alakvaltozasra fellagyulé anyagmodellként vi-
selkednek. A vizsgalat soran sikeriilt a fesziiltség-alak-
valtozas diagram leszallo agat is megmérni. Az igy kapott
anyagmodellel adja az alapjat az elméleti mechanikai
falmodell vizsgalatoknak.

A kisérletek az OTKA T 034466 tamogatasaval késziiltek.
Lektoralta: Balazs Gydrgy professor emeritus, ny. egyete-
mi tanar
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Az iigyvezet6 titkar feladatkore:

— iranyitja, vezeti ¢és szervezi az Egyesiilet fligget-
lenitett appardtusanak tevékenységét annak Alap-
szabalya és Ugyrendje szerint, valamint vezetd
szerveinek hatarozatait az elndk és f6titkar utasi-
tasai alapjan;

— ecllatja az Egyesiilet gazdalkodasi, pénziigyi tevé-
kenységét a mindenkor érvényes pénziigyi jog-
szabalyok elvi és szakmai el8irasai szerint.

A munkakér betoltésének feltételei:

— lehetéleg fels6foku, a szilikatipari szakteriilethez
kapcsolodo végzettség,

— kapcsolatteremtd ¢€s targyalokészség,

A Szilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet palydzatot hirdet

UGYVEZETO TITKARI MUNKAKOR BETOLTESERE

— szervezési tapasztalatok (pl. rendezvények szer-
vezésében),
— pénziigyi és pénzgazdalkodasi ismeretek,
— idegennyelv-tudas.
A palyazat tartalmazza a palyazo részletes szakmai
onéletrajzat, mely elGsegiti a feladatkor betoltésére valo
alkalmassag megitélését.

A palyazatokat, amelyeket bizalmasan kezeliink, két pél-
danyban, zart boritékban, 2005. januar 31-ig kérjik az
SZTE Titkarsag cimére (Bp., 1371 Pf. 433) benytjtani.
A boritékon kérjiik feltiintetni: ,,PALYAZAT”.

SZTE Vezetoség

Epitéanyag 56. évf. 2004. 4. szam

163





