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Cement, beton, adalékszer statisztikai szemmel

Asztalos Istvan
STABIMENT Hungaria Kft.

1. Bevezeto

A beton legfontosabb anyaga ma is a portlandcement. A
beton tartdssaga ugyanakkor 1ényeges kovetelmény a mai
kornyezeti feltételek kozott. Tartds betont csak a felhasz-
nalés céljanak megfelel 6sszetételii keverékbol lehet szak-
szerlien eldallitani, amelynek az adott koriilmények ko-
zott jol bedolgozhatonak kell lennie, és megfeleld
utokezelést kell kapnia. A mai technikai feltételek mellett
1d6talld, mindségi betont adalékszerek és egyéb segéd-
anyagok nélkiil gyakorlatilag nem lehet eléallitani. Te-
kintsiik at, hol is all ma a magyar cementipar, betonipar és
adalékszeripar. Mennyi cementet, betont és adalékszert
hasznalunk? Sajat szamaink alapjan hol allunk az Eurdpai
Unidhoz képest? Osszehasonlitisunk alapjaul a stagnalo,
s6t jelenleg jelentSsen visszaesé Németorszag ipara szol-
gal. Ezt az indokolja, hogy Magyarorszag betonipara sok
szalon kotddik a német betoniparhoz, igy az ottani ten-
dencidk szamunkra is tanulsagosak lehetnek.

2. Mennyit hasznalunk a beton legfontosabb
alkotoelemébol?

A beton két alkotoelemii anyag, cementk6bdl és adalék-
anyagbol 4ll. Mivel a természetes adalékanyag (homokos
kavics) tomor szerkezetével, ahogy azt normalbeton célja-
ra alkalmazzuk, rendszerint ellenall az igénybevételeknek,
a beton tartdssagat a cementkd hatdrozza meg.
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Erdemes megnézniink, mennyi cementet hasznélunk fel
jelenleg ebbdl a fontos alapanyagbdl, illetve hogyan ala-
kult a magyarorszagi cementfelhasznalas 1990 6ta (1. abra).

Az adatokbol jol latszik, hogy a magyarorszagi ce-
mentfelhasznalas, ha lassan is, de fokozatosan novekszik
a kilencvenes évek eleje ota (1992), amely a mélypont-
nak volt tekinthetd.

Erdemes 6sszehasonlitanunk ezeket a szimokat a né-
metorszagi adatokkal, kiilonds tekintettel az egy fére jutd
cementfelhasznalasra. A szamok azt mutatjak, hogy az
egy fére juté cementfelhasznéalads hazankban 2002-ben
mar magasabb volt (384 kg/f6), mint Németorszagban (348
kg/f6) (2. dbra). Persze a szamokbol az is latszik, hogy ez
utobbi adat egy jelentds visszaesést kovetden allt eld,
hiszen a német épitSipar atlagosan 400-500 kg/f6 cemen-
tet hasznalt korabban.

Erdemes megnézniink néhany tovabbi eurépai orszag
elmult évi egy fére jutd cementfelhasznalasi adatait. Bel-
giumban 529, Danidban 297, Franciaorszagban 349, Nagy-
Britannidban 218, Olaszorszagban 705, Luxemburgban
1227, Hollandiaban 344, Norvégidban 280, Ausztridban
535, Portugaliaban 1041, Svédorszagban 176, Svajcban
554, Spanyolorszagban 1083 és Lengyelorszagban 289
kg/f6 volt a 2002. évi egy fore jutd cementfelhasznalas. Az
adatok mogott természetesen ott huzddik az adott orszag
fejlettsége, mérete, természeti adottsagai, kultardja, épitési
szokasai stb. is. Ezek nélkiil az informaciok nélkiil nem
lehet, és nem is szabad messzemend kovetkeztetéseket le-
vonni az egyes orszagok Osszehasonlitasanal.
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1. dbra. Magyarorszagi cementfelhasznadlas, 1990-2002
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2. dbra. Németorszagi cementfelhasznalas, 1990-2002
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3. dabra. Magyarorszagi transzportbeton-felhaszndlas, 1990-2002
(Magyar Betonszévetség tagjai dltal eléallitott transzportbeton)
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4. dbra. Németorszagi transzportbeton-felhasznalas, 1994-2002
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5. abra. Magyarorszagi adalékszer-felhaszndldas,

3. Hogyan alakult a betonpiac az elmult
években?

A ma hasznalt betonok egyre nagyobb hanyada késziil
transzportbetoniizemekben, ezért célszerii ezek alakula-
sat figyelemmel kisérni. Természetesen a teljes cement-
felhasznalasban mas, olyan termékek is szerepelnek, ame-
lyek eldallitdsdhoz portlandcementre van sziikség (elére
gyartott beton-, vasbeton- és feszitettbeton-termékek, sza-
razhabarcsok stb.). Mégis ugy gondolom, hogy a tenden-
ciak megismeréséhez célszerli ezt a jol szervezett ipar-
agat megvizsgalni annal is inkabb, mivel ma a legtobb
informacio a transzportbetonrdl all a rendelkezésiinkre.

Erdemes megnézniink, mennyi transzportbetont hasz-
nalunk fel jelenleg, illetve hogyan alakult a magyaror-
szagi transzportbeton-felhasznalas 1999 ota (3. abra).

Az adatokbdl jol 1atszik, hogy a magyarorszagi transz-
portbeton-felhasznalas is fokozatosan novekszik. Az adat-
szolgaltatast a Magyar Betonszovetség tagjai végzik, igy
a szamok nem tekinthetdk orszagos adatnak, de jol mu-
tatjak a fejlédési tendenciat.

A fenti transzportbeton-felhasznalasi adatok az orsza-
gos adatok kb. 65-70%-anak tekinthetdk, igy igazan ér-
tékes adatsornak az egy fore juto transzportbeton-felhasz-
nalas tekinthetd. Ennek meghatarozasa ugy tortént, hogy
megbecsiiltem az orszagos transzportbeton-felhasznalast
(100%), és ezt a szamot osztottam a magyar lakossag sza-
méval. Erdemes sszehasonlitanunk ezeket a szamokat a
németorszagi adatokkal (4. abra).

A szamok azt mutatjak, hogy az egy fére juto transz-
portbeton-felhasznalas hazankban 2002-ben mar szintén
magasabb volt (0,59 m*/f§), mint Németorszagban (0,57
m3/f6). A szamokbol azonban az is latszik, hogy ez utobbi
adat egy jelentGs visszaesést kovetGen allt eld, hiszen a
német épitSipar atlagosan 0,7-0,9 m3/f6 transzportbetont
hasznalt fel a korabbi években.
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4. Mire jok az adalékszerek, és mennyit
hasznalunk beloliik?

A ma hasznalt portlandcement teljes szilarduldsédhoz a
keverési viz mennyiségének csak kb. 40%-4ara van sziik-
sége. Csak a jobb bedolgozhatdsag érdekében adunk a
cementhez ennél a 40%-nal tobb vizet. Ez a felesleges
viz elpérolog, és kapilldrisokat hagy maga utan.

A kapillarisok a 6 feleldsei a cementkd vizateresztd
képességének, amely minden mas karositdé anyagot is
képes magéba fogadni. A karositdé anyagok (pl. s61¢) csak
akkor tudjak hatdsukat kifejteni, ha bejutnak a beton
belsejébe. Itt nemcsak a cementkovet karositjak, hanem
zak.

A cementkdben létrejovd kapillarisok mindségét és
mennyiségét betonadalékszerek adagoldsaval tudjuk
hatdsosan befolydsolni. A betonadalékszerek olyan
anyagok, amelyeket a betonhoz folyékony vagy por
alakban adnak hozza. Ezek kémiai, fizikai hatasuk ré-
vén befolyasoljak a friss és a megszilardult beton tulaj-
donsagait.

A kapillarisok mennyiségére legnagyobb hatéssal a fo-
ly6sitd adalékszerek vannak. A folyositokkal lehet csok-
kenteni a vizigényt, és javitani a beton bedolgozhatdsagat.

Erdemes megnézniink, mennyi adalékszert hasznalunk
fel jelenleg, illetve hogyan alakult a magyarorszagi ada-
1ékszer-felhasznalas 1990 ota (5. dbra).

Az adatszolgéltatast 1999-ig a Magyar EpitGanyagipari
Szovetség Epitési Kémiai Termékek Tagozat tagjai vé-
gezték, majd 2000-t8l az adatgyiijtést a Magyar Beton-
szovetség Adalékszer Bizottsaga vette at. Sajnos emiatt
az adatok nem teljes koriiek, de igy is jol mutatjak a fejl6-
dési tendenciat: az 6sszes adalékszer-felhasznalas és ezen
beliil a folyositok részardnya is fokozatosan novekszik
ma Magyarorszagon.

67



300

200

o LE
1988

BlAdalskszer felhasznalss, ezer torma g 109 126 157 177
MWEGbo| folyosito, ezer tonna (becsdit adat) a0 40 50 &0 85

Egy fore juto adalekszer fehasznalas, kg/fo 121 133 1.54 181 2.18

202 226 238 243 246 257 275 266
75 85 E Ed 9 95 105 100
248 278 29 288 3 313 336 324

6. abra. Németorszagi adalékszer-felhasznalas, 1988—2000

Tételezziik fel, hogy a fenti felhasznalasi adatok az
orszagos adatoknak szintén csak kb. 65-70%-at jelentik.
Az egy fore jutd adalékszer-felhasznalas meghatarozasa
ugy tortént, hogy megbecsiiltem az orszagos adalékszer-
felhasznalast (100%), és ezt a szamot osztottam a magyar
lakossag szamaval.

Szintén érdemes Osszehasonlitanunk ezeket a szamo-
kat a németorszagi adatokkal (6. abra). Tobb dolog is
érdekes informaciot jelent a szamunkra.

El6szor is orvendetes ténykeént kell rogziteniink, hogy a
kilencvenes évek elejétdl kezdve mar statisztikai szinten is
megjelent a folyositok hasznalata, és egyre nagyobb rész-
aranyt képvisel a teljes adalékszer-mennyiségen beliil. Nap-
jainkra a hasznalt folyositok részaranya az sszes adaléksze-
ren beliil elérte a 33%-ot. Ez a szdm Németorszagban kb. 40%.

A masik érdekes szam az egy fore jutod adalékszer-fel-
hasznalas. Magyarorszagon a kilencvenes évek elején az
egy fore jutd adalékszer mennyisége 0,4 kg/f6 volt egy
¢év alatt, amely napjainkra kb. a duplajara nétt. Ugyanak-
kor szomortan kell megallapitanunk, hogy Németorszag-
ban a visszaesés ellenére is még mindig kb. 3,0 kg/f6
ugyanez a szam, amely jol mutatja a két betonipar kdzot-
ti mindségi kiilonbséget. Tudomasul kell ugyanis ven-
niink azt a szomoru tényt, hogy ma Magyarorszagon még
mindig a vizet tekintik sokan a legolcsobb ,,folydsito-
nak”, és ezért olyan rossz a Magyarorszagon késziilt be-
tonok atlagos mindsége (tisztelet a kivételnek).

5. Osszefoglalas

A beton tartéssaganak feltétele a felhasznalds céljanak
megfeleld Osszetétell, bedolgozasu és utdkezelésii be-
ton. A beton tartdssagat mindenekelStt annak tomorsége
jellemzi. A beton tomorségét a cementkdben 1étrejovo
kapillarisok minésége €s mennyisége hatarozza meg.

A betonadalékszerek és egyéb segédanyagok alkalma-
zasaval ezeket a tényezOket pozitiv irdnyban tudjuk befo-
lyasolni. A képlékenyitSk és a folyositok segitségével a
beton vizigényét csokkenteni, bedolgozhatdsagat pedig
javitani tudjuk. A légbuborékképzdk hasznalata lehetové
teszi a fagy- és olvasztdsoallo betonok eldallitasat.

Ugy gondolom, mindannyiunk kézos érdeke, hogy be-
bizonyitsuk a magyar kdzvéleménynek: igaz, hogy a be-
ton az egyik legolcsdbb épitéanyag, de tartdsnak csak ak-
kor tekinthetjiik (1asd a budapesti Parlament alaplemezét,
vagy a Millenniumi Foldalatti Vasut alagutjanak oldalfa-
lait stb.), ha készitése megfeleld szakértelemmel parosul.

Forras:

Magyar Cementipari Szovetség

Magyar Betonszovetség

Magyar Epitdanyagipari Szdvetség

Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e. V.
Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e. V.
Deutsche Bauchemie e. V.

Az ,,Epitéanyag” folyéirat 2004. évi megjelenését
tamogatjak:
.»AZ épités fejlodéséért” Alapitvany
Ipar Miaszaki Fejlesztéséért Alapitvany
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