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Examination of noise emission of a centrifugal cruiser

From the point of view of noise emission, the scope of issues
of industrial processes and technologies is a less researched
area. This is particularly true for the machines belonging to the
tool system of mechanical process technology: mills, crushers,
screens, separators (e.g. counter-current separator, jigging ma-
chines, separating tables, magnetic and electric separators) as
well as feeding installations, etc. So far, only few measurements
have been carried out to determine their noise emission and
the measurement results do not have a wide publicity.

Perhaps there are known applications in ore separation
where the acoustic energy — noise — generated during ope-
ration is used for the automation of the installation (usually
ball grinder).

Present paper deals with the noise emission of a crusher.
The measuring activity was carried out in a research
work is to explore the connection between the noise and
the technical-technological characteristics of process
technology installations, which permits the preliminary
estimation and regulation of the noise of industrial ins-
tallations.

Mint ahogy azt cikkiink elsé részének bevezetdjében
elmondtuk, a hivatkozott dbrak jelentds szama és mé-
rete miatt a szerkeszt6ség két, egymast kovetd szamban
kényszeriilt a cikk megjelentetésére. A masodik részben
folytatjuk A mérési eredmények 6sszefoglalasa cimii pont
ismertetését.

A mérési eredmények osszefoglalasa

— A jobb Osszevethetdség érdekében a 13—15. abrak

egy-egy diagramban mutatjak az iiresjaras, a teljes és
részterhelés mellett mért spektrumokat. Osszehason-
litva 6ket azonnal szembet(ind a teljesitett lizemorak,
illetve a javitas utani valtozas. Az Gjszer(, 5 lizemora
utani allapotban a magasabb frekvenciak — foként 1
kHz felett — nagyobb atlagos energiaval jelennek meg,
fiiggetleniil attol, hogy milyen terheléssel lizemel a gép!
Vélhet6 ok: a még el nem kopott, le nem kerekedett élek
miatt felujitott allapotban nagyobb energiaval vannak
jelen a magasabb frekvenciak. Megerdsiteni latszik ezt,
hogy javitas utan a bels6é elemek részbeni cseréje egy-
értelmtien megemeli az 1,5 kHz feletti komponenseket,
emelkedésiik azonban nem éri el a teljes felujitasnal
el6allo szintet.

A spektrumok 500 Hz alatti részein jol beazonosithato
a fordulatszamnak (1500 1/min) megfelelé 25 Hz
frekvencia és annak felharmonikusai (lasd a 16—18.
dbrakat). A feladott anyagmennyiség novekedésével
nd a hajtomotor terhelése is. Emiatt enyhén csokken
a fordulatszam, amit egyértelmiien mutat a jellemz6
frekvenciak csokkenése. Mivel felharmonikusokrol van
sz0, a csokkenés a rendszam novekedésével abszolut
értelemben egyértelmiien né. Az elmondottak jol lat-
szanak az /. tablazat adatain.

— Megfigyelhetd, hogy kb. 150 Hz alatti tartomany az,
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1. tablazat

A forgashoz kothetd frekvenciak az S iizemora utani mérésbél

i Y forg. frekv. | Forgasfrekv. | 2. harm. | 4. harm.
Terh. allapot
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Uresjarat 25,2 75 150
Részterhelés 12,3 24,6 74,4 148,8
Teljes terhelés 12,3 24,6 73,8 147,6

amely a gép mechanikai allapotat jellemzi. Els6sorban
a kiegyensulyozottsagi allapotra jellemzé frekven-
cidk és modulécios termékek jelennek meg ebben a
régioban, ami er6sen jellemz6 az adott gép felujitas
utani dllapotara. Ezen természetesen modosit a feladott
anyagmennyiség bekeriilése a gépbe, de megmarad-
nak a jellegzetes vonalak és viszonyuk egymashoz.
A 16-18. dbrdkon egyértelmiien jelentkezik a 147,6
Hz-es felharmonikus mindhdrom tizeméallapotban. A 35
iizemora utani spektrumokrol (/9-21. abradk) gyakorla-
tilag eltiinik — javult a rotor kiegyensulyozottsdga —, de
megmaradt a 74 Hz koriil a modulacié miatt kialakulo
mindkét oldalsav (az abrakon bekeretezve). Tehat ez a
gép egy adott Osszeallitasi allapotara nagyon jellemzd,
¢és igy felhasznalhat6 az allapot beazonositasara.

A feltjitas utani mérés spektrumai egy 0j mechanikai
allapotot tiikkroznek (22-24. abrak). A kiegyensu-
lyozatlansaghoz kapcsolhaté vonalak megvannak,
de nagysaguk és egymdashoz valé viszonyuk eltér az
el6z6 mérésbdl szarmazoktol. Itta 150 Hz és 300 Hz
kozott mutatkozd Osszetett csoport a jellemzo (be-
keretezve). Fliggetleniil a gép terheltségi szintjétol,
kis eltérésekkel, de mindig mutatkozik. Ebben az
esetben tehat ez a csoport hasznélhato fel az 4llapot
beazonositasara.

Célunk volt az eddigitdl eltérd szemcseméretii feladas mel-

lett is méréseket végezni, ami a leallas miatt meghitsult.
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20. abra
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Levonhato kovetkeztetések

A gép akusztikus emisszidjabdl szarmazo jelének (a
gép zajanak) frekvenciatartomanybeli képe alkalmas
az lizemallapotban bealld durva valtozasok felismeré-
sére.

Mindig rogziteni kell a gép felujitas utani allapotahoz
tartozo6 zajképet (0j allapot). A valtozast ehhez a sajat
,»Uj allapot”-hoz hasonlitva kell megallapitani.
Egy-egy lizemallapot beazonositasara jellegzetessé-
geket kell keresni a spektrumokon. Ez lehet egy-egy
frekvenciacsoport, vagy egy komponens koriil kialakuld
modulécios oldalsav.

A fordulatszam 6-7-szerese alatti frekvencidknak
megfeleld tartomany féleg a gép mechanikai allapotat
jellemzi. Ebben a tartomanyban az anyag gépen valo
athaladasa kevésbé okoz valtozast.

Az anyag athaladasa a magasabb frekvencias tarto-
manyban — ennél a gépnél ~ 1,5 kHz felett — érezteti
erdsebben a hatasat. A valtozas a gépre jellemz6 ha-
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tarfrekvencia feletti széles savban mutatkozik. Itt alta-
laban az alapszint alacsony, ezért a valtozas jol detek-
talhato a spektrumon. Az alacsony abszolut szint miatt
azonban ezek az Osszetevok a széles sav ellenére sem
képviselnek jelentés energiat. Ezért nem alkalmas egy
skalar mérészam, pl. az egyenértékii hangnyomasszint
a gép allapotaban beallo valtozas egyértelmii jelzésére.
(Uresjératban: L. =90 dB, névleges anyagfeladas
mellett: L.=9 dB.)

A magasabb frekvencias tartomanyban nem sziikséges
az alsd tartomany altal igényelt nagy felbontas. Az
igényeknek jobban megfelelne a tortoktavos elemzés.
E célra a gépek rezgésdiagnosztikajaban jol bevalt az
1/12 oktav, esetleg az 1/24 oktav.

Megadott mérési tavolsag esetén a fordulatszamfiiggd
frekvencidk, s6t azok felharmonikusai is j6l beazono-
sithatok. Ez a megallapitas egy géprdl nyert rezgés-
spektrum esetében természetes a szoros mechanikus
csatolas miatt. Akusztikus csatolds esetében azonban
nem magatol értet6do.
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