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Examination of noise emission of crushers

Crushers are used in many fields of the industry. Their opera-
tion causes noise emission depending on the technical-tech-
nological characterictics of the process technology.

The annoying effect of noise can be perceived first of all in the
workplaces next to the machine but sometimes in the farther
environment. One of the reasons to examine the noise emission
of a machine is to protect the workers from the noise. The other
reason is to protect people living not far from the noisy pro-
cessing plant. The third reason to examine the noise emission
of machines is to find relationship between the technological
characteristics and the noise emission of a machine.

This scope of noise examination of machines especially crus-

hers is a less researched area.

Present paper deals with noise emission of diverse types of
crushers. In order to get numerous data there have been many
noise measurements performed with different crushing methods,

different capacities, different crushing speeds and different
materials. The noise emission data have been processed as a

Sfunction of the capacity and the speed of the stress and compared
in case of different crushed materials, different crushers, different
crushing methods and different grinding fineness.

The measurement data will be utilizable for mines and other firms
that grind materials in case of preliminary estimation of noise ef-

fect in the surroundings and on the workers in the work places.

Az apritogépeket az ipar szamos teriiletén hasznaljak. Fel-
adatuk, hogy a feladott anyagot fizikai eljarassal atalakitva
nyerjék el a végterméket.

Az apritogépek miikodése a tipustol és a technologiai
jellemzoktol fiiggden kiilonbdzé mértékii zajkibocsatassal
jar. A zaj zavar6 hatasa els6sorban a berendezés kdzvetlen
kozelében, a munkahelyeken észlelhetd. Minél 6sszetettebb
egy berendezés, annal tobb része jelenik meg zajforrasként.
Ha a berendezéshez el6készitd, kiszolgalo stb. részek is
csatlakoznak, a zajforras egyre bonyolultabba valik.

A gépek, berendezések zajkibocsatasanak vizsgalatat
tobb ok is indokolja. Leginkabb ismert ok a munkahelyi
zajvédelem. A gép mellett dolgozd embert védeni kell a
zajhatasoktol, hogy elkeriilhessiik az egészségkarosodast,
mely legkézvetlenebbiil a hallas teriiletén jelentkezik.
Ez természetesen fiigg az ember zajjal szembeni egyéni
érzékenységétol is. Az lizemek a munkahelyi zajméréseket
ezért a munkavallalot a megitélési idoben éré mértékado
zajterhelés meghatarozasara végzik.

A masik ok a gépek zajkibocsatasanak vizsgalatara
az, ha a mikodésbol szarmazo zaj mar nemcsak a munka-
helyeken, hanem nagyobb tavolsagban, a kornyezetben
1év0 lako- és egyéb védendd teriileteken is jelentkezik, és
meghaladja az ott érvényes hatarértékeket.

Tovabbi ok a gépek zajkibocsatasanak vizsgalatira az
tizemelési koriilmények és a zajkibocsatas kozotti 6ssze-
fliggés meghatarozasa. Az lizem kozbeni zajkibocsatas
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nagysagabol kovetkeztetést lehet levonni a gép tizemal-
lapotara, esetleges kopasokra, a toltési fok, sebesség,
tomegaram megfelelGségére. Ez a teriilet kevésbé kutatott,
mint a masik ketto.

A Miskolci Egyetem Eljarastechnikai és Geotechnikai
Berendezések Intézetében OTK A-tamogatassal (T042950)
2004 o6ta folyik a fenti témaval kapcsolatos kutatasi pro-
gram, melynek cime ,,Eljarastechnikai berendezések és
technologiai-miiszaki jellemz6i 0sszefiiggéseinek ku-
tatasa”. A program témavezetdje az intézet igazgatoja,
dr. Cs6ke Barnabas professzor.

A cikkben a program keretében végzett egyik mérés-
sorozat eredményeirdl szamolunk be. Banyakban és
tizemekben miikodo apritoberendezések zajkibocsatasat
vizsgalva hangnyomasszintmérések kivitelezésére kertilt
sor valaszt keresve a gép miikodési jellemz6i és zajkibocsa-
tasa kozotti osszefliggésre.

Az alkalmazott méromiszer bemutatasa

A toréberendezések miikodési koriilményei és zajkibocsa-
tasa kozotti sszefliggések megvizsgalasa céljabol a gépek
miikddési helyén, banyakban és asvanyfeldolgozo lizeme-
kben Briiel & Kjaer gyartmanyu, 2226 tipusu, integrald
miiszerrel zajméréseket végeztem. A miiszer 60 s L,,(A)
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és SPL mérésére képes, S, F és I idéallandé kapcsolhatod
rajta. Masodik mérési pontossagi osztalyi miiszer, ezért
tajekozodo jellegli mérések végzésére alkalmas. A miiszert
az I. dbra mutatja.

1. dbra. Briiel & Kjcer 2226 integralo miiszer
Briiel & Kjcer 2226 integrating sound level meter

Alkalmazott mérési modszer

Gépek, berendezések akusztikai jellemzésére legidealisabb a
hangteljesitményszint meghatarozasa. Ehhez a gép kornyeze-
tében legalabb 6t ponton sziikséges hangnyomasszint mérése
ugy, hogy az apritas hangnyomasszintjét a kdrnyezeti alapzaj
lehetbleg ne befolyésolja. A berendezések miikddési he-
lyén ezen feltételeket nem tudtam megvalositani. Az aprito-
berendezések altalaban kiegészité berendezésekkel egytitt
miikodtek (2. dbra), melyeket nem lehetett a mérés idejére
leéllitani részben a termelési lanc miatt, melynek része volt
maga az apritoberendezés, részben azért, mert a kdrnyezetben
mas gépek is iizemeltek, gépjarmiivek mozogtak, termelés
folyt. Emiatt nem hangteljesitményszintet hataroztam meg,
hanem egyenértékli A-hangnyomasszintet mértem oly mo-
don, hogy a géptdl 1 m-es tdvolsagban, a gép alapszintjétol
1,5 m-es magassagban helyeztem el a mikrofont tigy, hogy
egyéb zajforrasoktol hangarnyékban legyen. Igy az apritas
hangnyomasszintjét tudtam mérni.

2. dbra. Az egyik vizsgalt ropit6tord és szallitoszalag-rendszere
One of the investigated cruhers and its belt-conveyor system
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A mérési eredményeket tobb valtozot figyelembe
véve a tomegaram, ill. az igénybevételi sebesség fliggveé-
nyében abrazoltam (pl. a két feliileten apritas zajszintjei
a tomegaram fiiggvényében, 3. abra). Valamennyi mérési
adatot a 3. abranak megfelelden dolgoztam fel, azaz a
mérési pontokat feltiintettem. A tobb tényez6 egylittes
vizsgalatara — az attekinthetdség érdekében, a mérési pon-
tok elhagyasaval — csak a tendenciat kifejez6 egyenescket
abrazoltam. Az igy nyert 6sszefliggéseket a 4-13. abrakon
mutatom be.

Két feliileten apritas hangnyomasszintje
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3. dbra. Két feliileten torténd apritas hangnyomdsszintjei
a tomegdram fiiggvényében
Sound levels of crushing on two surfaces as a function
of the capacity

Vizsgalatok a tomegaram fiiggvényében
Az 4. abran lathato, hogy az egy és a két feliileten torténd

apritaskor a hangnyomasszint csokken, egy feliileten
torténd apritaskor meredekebben.

Egy és két fellileten apritas
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4. dbra. Az egy és két feliileten torténd apritds hangnyomdsszintjei
a tomegdram fiiggvényében
Sound levels of crushing on one and two surfaces as a function
of the capacity

Az apritas modjat vizsgalva (5. dbra) iitéssel, litkdzés-
sel és nyomassal torténd apritaskor a hangnyomasszint
csokken, iités esetében meredekebben, mint iitkozésnél
és nyomasnal.

A 6. abra egyiitt mutatja a finom-, a kdzép- és a dur-
vaapritas hangnyomasszintjeit. Lathato, hogy finomapritas-
kor a zajszint jelent6sen csokken, kdzeép- és durvaapritas-
kor novekszik.
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5. abra. Kiilonbozo apritasi modok hangnyomdsszintjei
a tomegaram fiiggvényében
Sound levels of different crushing methods as a function of the capacity

Finom-k&zép-durva apritas
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6. dbra. Finom-kézép-durva apritas hangnyomdsszintjei
a tomegaram fiiggvényében

Sound levels of fine-intermediate-preliminary crushing
as a function of the capacity

A 7. dbra akiilonb6z6 anyagok hangnyomasszint-trend
g0Orbéit mutatja a tomegaram fiiggvényében. Lathatd, hogy
a zeolit apritasakor a hangnyomasszint jelentdsen csok-
ken, mészkd és andezit apritasakor nd, andezit esetében
meredekebben, mint a mészkdnél.

A 8. abran lathato, hogy a pofas torék esetében a hang-
nyomasszint nd, kalapacs- és ropit6torok esetében csokken,
kalapacstoréknél meredekebben, mint a ropit6toroknél.

Vizsgalatok az igénybevételi sebesség fiigg-
vényében

A 9. dbra az egy és a két feliileten torténd apritas hang-
nyomasszint-trendjét mutatja. Lathato, hogy az egy és a
két feliileten torténd apritaskor az igénybevételi sebesség
novekedésével a hangnyomasszint no.

A 10. abra a kiilonb6zd apritasi médok esetében
mutatja a hangnyomasszint-trendeket az igénybevételi
sebesség fiiggvényében. Utéssel, iitkdzéssel és nyomas-
sal torténd apritaskor a hangnyomasszint egyarant no,
nyomas esetében a legmeredekebben.

A 11. dbra a finom-, a kozép- és a durvaapritas hang-
nyomasszint-trendjeit mutatja. Finomapritaskor a hangnyo-
masszint jelentdsen csokken, kdzép- és durvaapritaskor
novekszik, durvaapritaskor meredekebben.

Anyagfajtak-témegaram
98
o I~ L m—
g mészkb
94 > ~
5 82 . &
K- ™~ - -~ —- - i
= 90 ~ zeolit
= 3 ”
a8 It
=L s 311821t
34 .
az
o 50 100 150 200 250 300 350
@ fwhy

Egy és két fellileten apritas

S —
100 i
o8 / : — fol5|ct
P |
-
T O e !
-t g2 i
%0 ™ %-—--—-—-H‘s{ﬁ!et
88 - - \
86
] 10 20 30 40 80 60 70
v [mis]

7. abra. Kiilonbozé anyagok apritasakor kialakulo hangnyomdsszintek
a tomegaram fiiggvényében
Sound levels of crushing of different materials as a function

9. dbra. Az egy és két feliileten torténd apritdas hangnyomdsszintjei
az igénybevételi sebesség fiiggvényében
Sound levels of crushing on one and two surfaces as a function

of the capacity of the speed
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8. dbra. Kiilonbozé modon aprito berendezések hangnyomasszintjei
a tomegaram fiiggvényében
Sound levels of breakers crushing in different ways as a function
of the capacity
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10. dbra. Kiilonbozd apritasi modok hangnyomdasszintjei
az igénybevételi sebesség fiiggvényében
Sound levels of different crushing methods
as a function of the speed
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11. abra. Finom-kézép-durva apritas hangnyomasszintjei
az igénybevételi sebesség fiiggvényében
Sound levels of fine-intermediate-preliminary crushing
as a function of the speed

A 12. abra mutatja a kiilonbdz6 anyagok esetében
az igénybevételi sebesség novekedésével kialakuld
hangnyomasszint-trendet. Finomapritaskor a hangnyo-
masszint jelentésen csokken, kozép- és durvaapritaskor
novekszik, durvaapritaskor meredekebben.

A 13. abran a kiilonb6z6 torétipusok hangnyo-
masszint-trendje lathato az igénybevételi sebesség flig-
gvényében. A pofas torék esetében a hangnyomasszint
jelentésen nd, kalapacs- és ropitétorék esetében kozel
allando.
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12. abra. Kiilonbozd anyagok apritasi hangnyomdsszintjei
az igénybevételi sebesség fiiggvényében
Sound levels of crushing of different materials as a function
of the speed
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13. dbra. Kiilonbézé modon aprité berendezések hangnyomdsszintjei
az igénybevételi sebesség fiiggvényében
Sound levels of brakers crushing in different ways as a function
of the speed
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Kovetkeztetések

Valamennyi mérési eredményt dsszevetve:

— a tdomegaram novekedése a legtobb esetben hangnyo-
masszint-csokkenést okoz. Feltehetd oka, hogy az apri-
tando anyagszemcsék a tomegaram ndovekedésével mar
egyre kevésbé érintkeznek fémes feliilettel, egymasnak
litkdznek, a gép falara tapadt anyaghoz iitkdznek, igy
a fémes kopogd hangok megsziinnek vagy lecsékken-
nek. A berendezésben kialakul6 ,,anyagfelh6” mintegy
hangelnyel6 anyag is hozzajarul a zajszint csokkenésé-
hez;

— a torési sebesség novekedése az apritds hangnyomas-
szintjét noveli, mivel az litk6zés keltette hang aranyos
az litkdzesi energiaval;

— a torétipusok koziil a pofas tord esetében a hangnyo-
masszint a tomegaram és a sebesség novekedésével
is novekszik. Ehhez az is hozzajarulhat, hogy a pofas
tord apritotere nyitott, az apritas zaja jobban kijut a kor-
nyezetbe, mint egy zart térben (pl. ropit6tord) torténd
apritaskor;

— akét feliileten torténd apritas nagyobb zajkibocsatassal
jar, mint az egy feliileten torténd;

— az apritas modjat tekintve az iitkozéssel torténd apritas
a legcsendesebb.

Osszefoglalas

Vizsgalataim soran kiilonféle toréberendezéseknél vé-
geztem méréseket tobbféle anyag eltéré modon, mas-mas
sebességgel és tomegarammal torténd apritasakor. A
hangnyomasszint-adathalmazt tobbféle kérdés vizsgalatara
hasznaltam fel. A kapott sszefiiggések [pl. hangnyo-
masszint-tomegaram L (Q), hangnyomasszint-sebesség
L(v)] alkalmasak arra, hogy az apritasi tevékenységet
végz6 banyak ¢és lizemek az egyes iizemallapothoz a
varhat6 zajszintre els6 kozelitésben becslést tehessenek,
¢és ezzel a dolgozot éré munkahelyi és az izem kdrnyezetét
¢ér6 zajterhelést elézetesen megbecsiiljék, ill. zajcsok-
kentési célbodl az apritas modjat kedvezdbbre valasszak.
A mérési adatok szamanak novelésével, a folyamatos
adatgytijtéssel és értékeléssel a becslés pontossaga is
folyamatosan javithato.
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