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ANYAGTECHNOLOGIA

Uveghulladék, mint alapanyag az iiveggyarak

hulladékgazdalkodasaban'

Téthné Kiss Klara

SZTE iivegszakosztaly, Magyar Uvegipari Szovetség

tothosan(@chello.hu

Glass wastes as basic material in the waste management of glass-
works

The paper describes the scrap glass utilization of glass-works using glass
wastes as a basic material. Technological advantages of scrap glass utili-

zation, quality requirements and quality limits of its use are summarized.
The paper overviews the possible amounts of glass wastes that could
be utilized at the individual glass-works (with respect to their current
melting capacities) in case if collected and cleaned - or cleanly handled
— glass wastes of adequate quality would be available.

1. Bevezetés

Az tiveg sokféle, valtozatos formaban vesz kortil ben-
niinket. A lakdsunk, munkahelytink ablakiivegei, korszerti
éptiletek, lizletek tiveggel boritott egyre nagyobb és kiilon-
legesebb feliiletei, a vilagitdtestek valtozatos formai, az
tinnepi ebéd teritéke, és amig az asztalra vald elkésziil, a
konyhai berendezéseink, az italok, a konzervek és hosszan
sorolhatnam, az autdkat, kdzlekedési eszkozoket, a labora-
toriumi, gyogyaszati iivegeket még nem is emlitettem.

Ha az tiveg torik, vagy ha a palack kitirtil és mar nincs
ra sziikségiink, hulladék lesz beldle. Ma mar a szelektiv
hulladékgytjtés kb. 4000 gyiijtéponton, kb. 4 millio ember
szamara elérhetd az orszagban.

A begytjtott tiveghulladék elvben teljes mértékben
felhasznalhaté az iiveggyartasban, gyakorlatban pedig
nagyon fontos mindségi kovetelményeknek kell teljestilni
ahhoz, hogy valamelyik tiveggyarban, technologiai alap-
anyagaként felhasznalhato legyen. Az iiveg az egyetlen
olyan ujra olvaszthatd anyag, amelyet a késztermék mino-
ségének romlasa nélkiil korlatlanul tjrahasznalhatunk.

Vajon tiveggyaraink a keletkez6 tiveghulladék teljes
mennyiségét fel tudjak-e hasznalni? Kevés vagy sok az
tiveg hulladék, ez volt a kérdés, amiért az liveggyaraktol
az tiveghulladék hasznositasra vonatkozo adatokat dssze-
gyUjtésre keriiltek.
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2007.10.17-én Sopronban a XVI. Masodnyersanyag-hasznositd
konferencian elhangzott eléadas
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2. Uveggyarak Magyarorszigon

A 21. szazadban az ipari 1étesitmények mitkédése szi-
goru koérnyezetvédelmi szabalyokhoz kotott. A 20 to/nap
olvasztasi kapacitast meghaladd tiveggyarak egységes
kornyezethasznalati engedély (IPPC engedély) birtokaban
végezhetik a tevékenységiiket.

1. tablazat

Magyarorszdgi iiveggydrak jellemzo adatai
Characteristic data of the Hungarian glass-works

S.sz. | Uveggydr Telephely Gydrtott iiveg | Olvadt iiveg
megnevezése tipusa mennyisége
1 Guardian Ororshdza stkiiveg-float 207 000
Oroshaza Kft. iiveg to/év
2 Egyesiilt Magyar Oroshdza dblosiiveg- 126 000
Csomagoldiiveg Kft. csomagoldiiveg | to/év
(névvaltozds 2007. 09.
20-461: O-I Manufacturing
Magyarorszdg Uvegipari Kft)
3 URSA Salgotarjan | Salgotarjan szigeteldanyag- | 13 000 to/év
Zrt. iiveggyapot
4 Lighttech Lampat- | Dunakeszi vilagitastechni- | 8 000 to/év
echnoldgiai Kft. kai iiveg
5 GE Hungary Zrt. Budapest, Vac, | vilagitastechni- | 120 000
Zalaegerszeg, | kai iiveg to/év
Nagykanizsa
6 R-Glass Hungary | Salgotarjdn dblosiiveg- 18 000 to/év
Uvegipari Kft. asztali iivegdru,
kristalyiiveg
Ajkai Kristaly Kft. | Ajka kristdly iiveg 2700 to/év
8 Hungarian Table Halimba dblosiiveg- na
Top Kfi. asztali iivegdru
Osszesen 494 700 to/év
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Magyarorszagon jelenleg tivegolvasztassal jard gyartasi
tevékenységet 8 gazdasagi tarsassagnal, 11 Iétesitményben
végeznek, amelyek koziil 9 1étesitmény 20to/nap kapacitas
folotti (1asd az 1. tablazatot). A 20 to/nap kapacitasérték
egyben azt is jelenti, hogy 2005. januar 1-t6l e kapacitas
folott csak CO, kibocsatasi engedéllyel (UHG engedély)
végezhetd liveg, illetve {ivegszal gyartas. A magyarorszagi
iiveggyarak nagy része (6 gazdasagi tarsasag, 9 tivegipari
l1étesitmény, lasd. 1. tablazat 1-6-ig adatait) a CO, kibo-
csatas folyamatos csokkentésére is kotelezett.

Uveghulladékot, vagyis idegen ,,iivegcserepet” csak
az iveggyarak egy része tud felhasznalni (5 gazdasagi
tarsasag, 5 livegipari létesitménye, lasd. 1. tablazat 1-5-ig
adatait), annak ellenére, hogy a kovetkezokben, a teljesség
igénye nélkiil bemutatasra keriilé technoldgiai és gazdasa-
gi elonyei vannak az tivegcserép felhasznalasnak.

3. Uveghulladék - iiveggyartasi alapanyag
3.1. Az iivegcserép felhasznalas technolégiai elényei

Az tivegeserép, amely altalaban az tiveggyartas ¢és fel-
dolgozas hulladékaként is keletkezik, fontos tiveggyartasi
alapanyag. Rendszeres hasznalatanak szamos elonye van:
fokozza a gyartds gazdasagossagat és meggyorsitja az
iivegolvasztas folyamatat. Az iivegcserepet is tartalmazo
nyersanyagkeverék gyorsabban olvaszthato meg, mert az
ivegeserép megolvasztasa nem jar vegyi folyamatokkal.
A gyorsan olvadd iivegeserép aktiv szerepet jatszik a vele
egyiitt beadagolt nyersanyagok (kvarchomok, dolomit,
mészkd, foldpat, timfoldhidrat, szoda, ...) feltardsaban is.
A helyesen megvalasztott méretli tivegcserép alkalmazasa
esetén az tivegolvadék tisztulasa is gyorsabban jatszodik
le, mert kevesebb gdzzarvanyt tartalmaz, mint a nyersanya-
gok elbomlasa utan keletkezo olvadék [1]. Az alacsonyabb
olvasztasi homérséklet, alacsonyabb olvasztasi energia-
sziikségletet jelent, ami egyben a kemence élettartam néve-
kedésében is megjelenik. A kemence feltjitasok, atépitések
ciklusidejének novekedése csokkenti az olvasztokemence
beruhazasi és fenntartasi koltségeket.

Az iivegeserép felhasznalas egyben azt is jelenti, hogy
az liveggyartasi alapanyagok egy részét ivegeseréppel
helyettesitjiik. A természet kincseinek megdvasa, a banya-
szattal jard energiafelhasznélas és kornyezetszennyezes,
kornyezetterhelés csokkenthetd. Vagy gondoljunk az egyes
nyersanyagokat (pl. szoda) eléallitd gyarak kornyezetter-
hel6 hatasara.

Az iiveghazhatast okozé gazok (CO,) kibocsatasa nem-
csak energiafelhasznalassal (tiizelési eredetii kibocsatas)
aranyos, hanem az {iveggyaraknak jelentds mértékii tech-
nologiai kibocsatésa is van a karbonat tartalmu nyersanya-
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gok (szoda (Na,CO,), dolomit (CaCO;.MgCO,), mészkd
(CaCo,), kalim-karbonat (KaCO,) és barium-karbonat
(BaCoQ,),....) olvasztas soran torténd kémiai atalakulasa-
boél. Ha azonban a nyersanyagok egy részét iivegeserepek-
kel helyettesitjiik, akkor a technologia eredett kibocsatas
a cserépfelhasznalassal aranyosan csokkenthet6.

3.2. Az iivegceserép kémiai dsszetételébdl adodo
korlatok

Az tivegek Osszetétele rendkiviil valtozatos, sokféle
anyag ¢s anyagkeverék hozhato tiveges allapotba. Vi-
szonylag , kevés” azonban a miiszakilag is alkalmazhato
iivegféleség, mert ehhez szamos, egymasnak gyakran
ellentmondo feltételt kell kielégiteni: gyartastechnologiai,
felhasznalasi és nem utolsé sorban gazdasagossagi feltéte-
leket. A gépi és kiilonosen az automatikus tiveggyartas mar
igen kis 0sszetétel eltérésre is érzékeny, ezért rendkiviil
fontos az tivegosszetétel allandosaga [2].

Ha az tivegek tulajdonsagat a felhasznalasi célbodl
kiindulva vizsgaljuk, az alabbi f6 csoportokat és egyben
tivegtipusokat kiilonboztetjiik meg:

Kereskedelmi tivegek:

- Obloslivegek - csomagoldiivegek, asztali tivegaruk

(mész-alkali vagy mésznatron iiveg)

- sikiivegek - épitészeti tiveg, autd ¢s butoriiveg (mész-
alkali vagy mésznatron iiveg)

- kristalytivegek (kali- és dlomkristalyiiveg)

Miiszaki iivegek:

- lampativeg (a sokféleség ezen beliil is jellemzo:
mésznatroniiveg, boroszilikat tiveg, 6lom és 6lom-
mentes liveg)

- ampulla (boroszilikat tiveg)

- livegszal (iiveggyapot)

- optikai tivegek

Az tveggyarak a sajat gyartasi hulladékuk, sajat
cserepiik mellett csak olyan Gsszetételii idegen cserepet
(tiveghulladékot) tudnak felhasznalni, amelyben az alko-
t6 oxidok mindsége, mennyisége a sajatjukhoz hasonld,
amelynek az eltérései a keverékreceptekben az alapanya-
gok megfelel6 kombindciojaval korrigalhato. Az liveg
szine is az Uvegalkotd oxidok mennyiségétol fiigg. A
szinezd oxidok (vasoxidok: FeO, Fe,0,, sargatol a z61don
keresztiil a barnaig szinez, mennyiségtdl oxidacios allapot-
tol fiiggden; szelénvegyiiletek, mangan-oxid, kobalt-oxid,
réz-oxid, krém-oxid, ...) jelenléte az egyik alapkérdés a
felhasznalhatdsag szempontjabol. A szintelen {ivegekhez
csak a szintelen, mas néven fehériiveg vagy flintiiveg
hasznalhato fel. A z61d tiveghez meghatarozott mértékben
a fehér tiveg is felhasznalhat6. Ez azonban ritkan fordul

115



eld, mert a visszagylijtott z61d, barna tivegek (s6ros, boros,
udités tivegek,..) a csomagolodiivegek kozott viszonylag
nagy részaranyt képviselnek (lasd a Csomagoldiivegek
ujrahasznositasanak helyzete Magyarorszagon 2007-ben
cimt cikket).

3.3. Az iiveghulladék-iivegcserép mindségi
kovetelményei

Aziiveggyarak az iivegaruk sorsat, hasznalatat, tovabb
feldolgozasat figyelemmel kisérik. Az ipari szereplok
kozott az tivegfeldolgozas soran keletkez6 tiveghulladék,
tivegeserép visszagyUljtésére mar tobb mint 10 éve 1étre-
jottek azok a vallalkozasok, akik a feldolgozo és gyartok
kozott ezt a begytjtést megoldottak.

A hulladék begytijtés egyik legfontosabb szempontja,
hogy a kiilénbozd szint és tipusu tivegeket elkiilonitet-
ten kezeljék, taroljak. Ennek okat a 3.2. pontban keriilt
részletezésre.

Gyakran eléfordul, hogy az tiveghulladék gyiijtd konté-
nerbe kavics, ko, fém keriil az tivegek k6zé. Az tiveggyarak
elvarasa, hogy az tivegcserép mentes legyen egyrészt a
szerves anyagoktdl, masrészt a szervetlen anyagoktol (ko,
kavics, porcelan, tégla, beton, ..), illetve a fémektdl (mind
a magnesezhetd, mind a nem magnesezheté fémektol).
Minimalisra kell csokkenteni az egyéb szinli és tipusu
tivegek jelenlétét is.

Az elvarasokbol kovetkezik, hogy a begytijtott tiveghul-
ladékbol a tisztitassal foglalkozo vallalkozasoknak ezeket
a szennyezodéseket kell nagy biztonsaggal kivalogatni.
A valogatas gépi eszkdzei ma még nagyon koltséges
berendezések.

Az tvegceserepet felhasznalas elott meg kell torni. A
torésre a felhaszndlo tiveggyarak egy része fel van ké-
sziilve, hiszen a sajat cserepét is meg kell torni. Abban
az esetben, ha a begytjtott cserép tipusa, vastagsaga
jelentdsen eltér a sajat cserépétdl, akkor a begytijtotol,
hulladék feldolgozotdl varja el az felhasznald tiveggyar,
hogy megfeleld, feldolgozhaté méretben (5-30 mm) szal-
litsak a hulladékot.

3.4. Uveghulladékok

Aziiveggyaraknak az tiveghulladékok atvételére enge-
déllyel kell rendelkezni. Tekintettel arra, hogy valamennyi
tiveghulladékot felhasznald gyar egységes kornyezethasz-
nalati engedéllyel rendelkezik, ez az engedély tartalmazza
az tiveghulladék hasznositasra vonatkozo6 engedélyiiket is.
A 3. tablazat liveggyarai az alabbi 2. tablazatban szerepld
hulladékok hasznositasara rendelkeznek engedéllyel.
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2. tablazat

Sorsz. | Hulladék megnevezése EWC kod

1 Uveg és iivegtermékek termelésébdl szdarmazé | 10 11 12
hulladékok

2 Oblésiiveg csomagoldsi hulladék 150107

3 Kozelebbrdl meg nem hatdrozott hulladék 16 01 20
iiveg

4 Epitési bontdsi hulladék iiveg 170202

5 Hulladeékkezeld létesitménybdl szarmazo tiveg | 19 12 05
hulladék

6 Telepiilési, haztartasi hulladékokbol szarmazé | 20 01 02
iiveg

4. Uvegcserép felhasznalas, iivegeserép
igény

A 3. tablazat csak azokat az tiveggyarakat tartalmazza,
akik tiveghulladékot hasznositanak. Az tiveggyartas gyar-
tasi hulladéka a sajat tivegcserép, melyet a gyartok nagy
része csaknem 100%-ban hasznosit. A sajat tivegcserép
keletkezés mértéke technoldgiai sajatossag, lasd 3. sz.
tablazat sajat cserép oszlopat.

Az elmult harom évben (2004-2006) a hasznositott
tiveghulladék mennyisége Magyarorszagon tobb mint
kétszeresére emelkedett, 13 900 to-rol 32 839 to-ra. A
2006-ban hasznositott {iveghulladék mennyiségbdl 6 666
to import cserép volt, amelynek kozel 73%-at az URSA
Salgoétarjan Zrt. 26,4%-at a Guardian Oroshaza Kft., és
0,6%-at a Ligttech Kft. hasznalta fel. A Lighttech Kft.
kizarolag import cserepet hasznal, fényportdl megtiszti-
tott lampahulladékot, amelyet Németorszagbdl szereznek
be. A hulladékhasznositok, az tiveggyarak egybehangzo
véleménye azt igazolja, hogy az import tiveghulladék ara
kedvezdbb a hazai hulladékarnal. A mész natron tiveghul-
ladék Romaniabdl és Szerbiabol érkezik.

Arra akérdésre, hogy mennyi tiveghulladékot tudnanak
felhaszndlni, ha az megfelel6 mindségben és mennyi-
ségben rendelkezésre allna, majdnem minden gyartotol
egységesen az a valasz érkezett, hogy a jelenleginek a
duplajat.

Az URSA Salgotarjan Zrt. specialis helyzetben van
az idegen tivegeserép felhasznalhatdsag szempontjabol,
lehetdséget jelenleg is kozel 90%-ban kihasznaljak, kb.
10%-o0s tovabbi novekedésre van még lehetdség. A 3.
tablazat adataibdl is jol lathatd, hogy a cseréparany nala
a legmagasabb, 65%.

A Lighttech Kft. a jelenlegi hulladék iveg mennyiség-
nek a kozel négyszeresét tudna hasznositani (fényportdl
megtisztitott ldAmpahulladék mellett a normal mész-natron
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3. tablazat

Sorsz. | Uvegdru megnevezése Sajdt cserép | Felhaszndlt idegen cserép Idegen Cserépardny az
mennyisége cserépigény | olvadt iivegre
2006 2004 2005 2006 2006
to/év to/év to/év to/év to/év %
1 Guardian Oroshdza Kft. 25000 8 800 14 000 17 500 35000 20%
2 Egyesiilt Magyar Csomagoldiiveg Kfi. 10 000 na 3 800 6 900 15000 13%
(névvdltozas 2007. 09. 20-t6l: O-1 Manufacturing
Magyarorszdag Uvegipari Kft.)
3 URSA Salgétarjan Zrt. 780 5100 7400 7 700 8500 65%
4 Lghttech Lampatechnolégiai Kft. 2 800 0 0 39 150 36%
5 GE Hungary Zrt. 70 000 na na 700 1400 60%
Osszesen 108 580 13 900 25200 32839 60 050
Novekedés mértéke az eldz6 év szdzalékaban 181% 130% 183%

tiveg is megfeleld). Fényportol megtisztitott lampativegre
a GE Hungary Zrt. is vevo tudna lenni.

Osszességében elmondhaté, hogy a magyar iivegiparban
kizéardlag a fehér hulladékiiveg jrahasznositasa oldhato
meg, 60 050 to/év mennyiségben. Az anyagaban torténd
ujrahasznositas kozel 53% a legnagyobb tiveggyartonal, a
float tiveget gyartd Guardian Oroshaza Kft.-nél torténik.

5. Osszefoglal6, javaslatok

Az tiveghulladék wjrahasznositdsanak magyarorszagi
helyzetét mutattam be. Az tiveghulladék specialis hulladék,
olyan értelemben, hogy az liveg az életciklusa befejeztével
Ujraolvaszthatd. Az 6sszegytjtott tiveg tipusonként kiilén
és tisztan kezelve, az iivegipar alapanyagava valhat, ha
megfelel a cikkben is bemutatott mindségi kovetelmé-
nyeknek. Az tiveghulladék felhasznalas novelése a kor-
nyezetiink védelme szempontjabdl is alapkérdés, hiszen az
energia megtakaritas mellett, az dsvanyvagyon takarékos
felhasznalasat, illetve CO, kibocsatas csokkentését is
eredményezi.

A vilagitotestek szelektiv gytijtése lakossagi korben is
elindult, néhany gyijtépontot mar talalunk az orszagban.
A feldolgozasbol (Magyarorszagon jelenleg még nincs
feldolgozas) kikeriild, fényportdl megtisztitott tiveghul-
ladékra a lampativegek gyartdi fogadd készek.

A magyar tivegipari szereplok, az tiveghulladék be-
gylijték tovabbi szoros munkakapcsolata révén a kisebb
gyartokat is be lehetne kapcsolni az {iveghulladék koérfor-
gasba. Az asztali ivegaruk gyartdja tisztan kezelt, specialis
szinezbanyagot nem tartalmazé mész-natron tiveget fel
tudna hasznalni.

A nem csomagoloiivegek kategoridba es6 tiveghulla-
dékra jelenleg nincs tamogatas. A tamogatasi, 6sztonzési
rendszer kiterjesztése az épitészeti és az autoipari iivegekre
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is fontos lenne, hiszen az energiatakarékossag jegyében a
még évekig tartd nyilaszardk cseréjével sok sikiiveg (fehér,
mész-natron tiveg) valik hulladékka, ezt az tivegtipust a
legtobb tiveggyarto fel tudja hasznalni.

Irodalom
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ZSALUCSO raktarrdl azonnali kiszolgdldssall
Az dltalunk forgalmazott, spiraltekercseléssel készitett, impregnalt zsalucsévek
segitségével kénnyen és gyorsan megoldhaté az épitdiparban jelentkezé kor
keresztmetszet(i oszlopok zsaluzasanak problémaja. A papir zsalucsovek el6nyei: kis
sulyu, flrészelhetd, méretre szabhatd, szogelhetd, furhatd, kénnyen mozgathato.
Bels6 atméré: 250, 300, 400 mm.
Hosszusag: 3000 mm.

Sz&Sz Kft.
1117 Budapest, Budafoki Gt 64.
Telefon: 481-9577 « Fax: 481-9578
Mobil: 06-30/9502-438 ¢ E-mail: zsalucso@ilt.hu
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